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7.3 Marcas viales.
7.3.1 Definicion
7.3.2 Tipos
7.3.3 Materiales
7.3.4 Ejecucion
7.3.5 Medicion y abono
7.4  Barandillas, pasamanos y puertas metalicas de cierre
7.4.1 Definicion.
7.4.2 Materiales

7.4.3 Forma y dimensiones
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7.4.4 Ejecucion de las obras.
7.4.5 Medicion y abono.
7.5 Columnas para luminarias.
7.5.1 Definicion
7.5.2 Materiales
7.5.2.1 Baéculo o columna
7.5.2.2  Suministro y almacenamiento
7.5.2.3 Formay dimensiones
7.5.3 Ejecucion
7.5.4 Medicion y abono.
7.6  Luminarias.
7.6.1 Definicion
7.6.2 Materiales
7.6.2.1 Luminaria
7.6.2.2 Lampara
7.6.2.3 Formay dimensiones de las luminarias o proyectores
7.6.3 Ejecucion
7.6.4 Medicioén y abono.
7.7  Conductores de cobre
7.71 Definicion.
7.7.2 Materiales
7.7.2.1 Cables RZ1 0,6/1 KV
7.7.3 Ejecucion de las obras
7.7.4 Recepcidn y ensayos
7.7.5 Medicion y abono.
7.8 Sefiales de Circulacion Retrorreflectantes.
7.8.1 Definicion.
7.8.2 Materiales.
7.8.2.1 Senales de Coédigo y Carteles Flecha.
7.8.2.2  Senalizacion Urbana.
7.8.2.3  Postes de Sefiales.
7.8.2.4 Mecanizacion.
7.8.2.5 Tratamientos y Acabados.
7.8.3 Caracteristicas.
7.8.3.1 Del Sustrato.
7.8.3.1.1 Galvanizado.
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7.8.3.1.2  Aspecto.
7.8.3.1.3 Recepcion.
7.8.3.2  De los Materiales Retrorreflectantes.
7.8.3.2.1 Composicion.
7.8.3.2.2  Soporte.
7.8.3.2.3 Dispositivo reflexivo.
7.8.3.2.4 Forma y Dimensiones.
7.8.3.2.5 Espesor.
7.8.3.2.6 Flexibilidad.
7.8.3.2.7 Resistencia a los Disolventes.
7.8.3.2.8 Brillo Especular.
7.8.3.2.9 Color y Reflectancia Luminosa.
7.8.3.2.10 Intensidad Reflexiva.
7.8.3.2.11 Envejecimiento Acelerado.
7.8.3.2.12 Impacto.
7.8.3.2.13 Resistencia al Calor, Frio, Humedad.

7.8.3.2.14 Susceptibilidad del Cambio de Posicion Durante la Fijacion al Elemento
Sustentante.

7.8.4 Ensayos.
7.8.4.1  Flexibilidad.
7.8.4.2 Resistencia a los Disolventes.
7.8.4.3  Brillo Especular.
7.8.4.4 Envejecimiento Acelerado.
7.8.4.5 Impacto.
7.8.4.6  Resistencia al Calor, Frio y Humedad.

7.8.4.7  Susceptibilidad del Cambio de Posicién Durante la Fijacion al Elemento
Sustentante.

7.8.4.8 Ensayo de Calor y Reflectancia Luminosa.
7.8.5 Ejecucion de las Obras.
7.8.6 Medicion y Abono.
7.9  Cierre de malla metalica de simple torsion.
7.9.1 Definicion.
7.9.2 Materiales.
7.9.3 Ejecucion de las Obras.
7.9.4 Medicion y Abono.
7.10  Fabrica de bloques
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7.10.1  Definicion
7.10.2  Materiales
7.10.3  Forma, dimensiones y color
7.10.4  Ejecucion de las obras
7.10.5  Medicion y abono

7.11 Mamposteria ordinaria
7.11.1  Definicion
7.11.2  Forma y dimensiones
7.11.3  Medicion y abono

7.12  Forjados unidireccionales
7.12.1  Normativa de aplicacion

7.12.2  Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades
de obra.

7.12.3  Ejecucion de las obras
7.12.4  Medicion y abono
7.13  Encofrados
7.13.1  Definicion
7.13.2  Materiales
7.13.2.1 Condiciones Generales
7.13.2.2  Formas y Dimensiones
Madera para Entibaciones y Medios Auxiliares:
Madera para Encofrado y Cimbras:
7.13.3  Ejecucion de las Obras
7.13.4  Medicién y Abono
7.14  Cerramiento mediante fachada ventilada de fabrica de ladrillo
7.14.1  Definicion
7.142  Materiales
7.14.3  Ejecucion
7.144  Medicion y Abono
7.15  Impermeabilizacion Paramentos.
7.15.1  Definicion.
7.15.2  Materiales.
7.15.3  Ejecucidén de las Obras.
7.153.1  Acabado de la Superficie de Hormigon.
7.153.2  Limpieza de la Superficie de Hormigon.
7.154  690.4.- Medicion y Abono.
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7.16  Cubierta Plana Transitable
7.16.1  Descripcion
7.16.2  Condiciones previas:
7.16.3  Materiales
7.16.4  Ejecucion de las Obras
7.16.5  Control
7.16.6  Medicion y abono
8  CAPITULO 8: SERVICIOS AFECTADOS.
8.1 Canalizacion para servicios.
8.1.1 Definicion
8.1.2 Materiales
8.1.3 Ejecucion de las obras
8.1.4 Medicion y abono.
9  CAPITULO 9: SEGURIDAD Y SALUD.
9.1 Partida Alzada de Seguridad y Salud para la Ejecucion de la Obra.
9.1.1 Definicion
9.1.2 Medicion y abono
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1 CAPITULO 1: INTRODUCCION Y
GENERALIDADES.

1.1 Definicion y ambito de aplicacion.

1.1.1 Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccion General de Carreteras, aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen
todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por Orden Ministerial de 2 de Julio de 1976, la publicacion
de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, editada por el Servicio de Publicaciones
del Ministerio de Fomento.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademads, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el
Ingeniero Director.

Ademas, son de aplicacion todas las modificaciones habidas de determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

1.1.2  Ambito de aplicacion.
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion al Proyecto
de Construccion:

“Proyecto de ejecucion de aceras y mejora de seccion tipo en vial de acceso al Barrio

de Manzanedo en Liencres (T.M. de Piélagos)”

1.1.3 Normativa legal aplicable.
El presente Pliego y el PG-3 se contemplan y complementan con los siguientes
documentos:

v' LEY 30/07, DE 30 DE OCTUBRE, de contratos del sector publico.

v" REAL DECRETO 1098/2001, DE 12 DE OCTUBRE, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

v REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2000, DE 16 DE JUNIO, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

v INSTRUCCION 5.2-IC sobre drenaje superficial aprobado por O.M. de 14 de
mayo de 1990 (BOE 23.5.90).

v Pliego de clausulas generales para la contratacion de obras del estado aprobado
por DECRETO 3854/70, DE 31 DE DICIEMBRE.
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v NORMAS DE LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL
SUELQ, para la ejecucion de ensayos de materiales, actualmente en vigor.

v REAL DECRETO 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03). (BOE 6.Enero.2004).

v INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).

v' Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigén preparado. (ORDENES
DE 5-4-72 Y 10-5-73).

v' ORDEN FOM/475/2002, DE 13 DE FEBRERO, por la que se actualizan
determinados Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes relativas a Hormigones y Aceros.

v' NORMAS NBE/MV 103, 104 Y COMPLEMENTARIAS.

v REAL DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

v" INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS M1 BT (O.M. DE INDUSTRIA DE
31-X-1973 Y 19-X11-1977).

v' Reglamento de linea eléctricas de alta tension, aprobado por DECRETO
3151/1968 Y LEGISLACION COMPLEMENTARIA POSTERIOR.

v LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, LEY 31/1995 DE 8 DE
NOVIEMBRE.

v DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION, REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE.

v' LEY 54/2003, DE 12 DE DICIEMBRE, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

v" ORDEN CIRCULAR 326/00 “GEOTECNIA VIAL EN LO REFERENTE A
MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE EXPLANACIONES Y
DRENAIJES”.

v ORDEN FOM/1382/2002, DE 16 DE MAYO, por la que se actualizan
determinados Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones.

v' ORDEN FOM/891/2004, DE 1 DE MARZO, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos. (BOE Martes 6 de abril
de 2004).

v" ORDEN FOMY/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprucba la
NORMA 6.1-IC "SECCIONES DE FIRME", de la INSTRUCCION DE
CARRETERAS

v" ORDEN FOM/3459/03, DE 28 DE NOVIEMBRE, por la que se aprueba la
NORMA 6.3-IC: "REHABILITACION DE FIRMES", DE LA INSTRUCCION
DE CARRETERAS.

v NORMAS 8.2-IC "MARCAS VIALES" DE LA INSTRUCCION DE
CARRETERAS, aprobada por O.M. de 16 de julio de 1987.

v' SENALES VERTICALES DE CIRCULACION (publicacién del MOPT,
presentada en tres tomos, de marzo de 1992.

v" NORMAS 8.3-IC SOBRE SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSA,
LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE
POBLADO, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987.
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v" ORDENES MINISTERIALES Y ORDENES CIRCULARES, en las que se
modifican, complementan o rectifican determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-3/75,
a las que se harad referencia concreta en los respectivos articulos del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Todos estos documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicacion obligatoria, a que se declaran como tales durante el plazo
de ejecucion de las obras de este Proyecto.

1.2 Disposiciones generales.

1.2.1 Adscripcion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas

Generales para la Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por
Decreto 3.854/70, de 31 de diciembre.

1.2.2 Direccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General de
Contratacion, en lo sucesivo "RGC", y en la Ley de Contratos del Estado.

1.2.3 Funciones del director.
Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

v’ Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

v' Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.

v Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

v Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre
que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

v' Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en
su caso, las propuestas correspondientes.

v" Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de
las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

v' Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el personal y
material de la obra.

v Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.
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v" Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de
las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.4 Personal del contratista.

El Contratista estd obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con residencia a pie de
obra, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas como
Jefe de Obra, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les
correspondan, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccion de las Obras.

Entre éstos existiran ademas el Jefe de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ingeniero o
Ingeniero Técnico con una formacién minima de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos
Laborales y experiencia contrastada).

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion
del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccién de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimiento de las ordenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
corno partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos,
ordenes de la Direccion y anéalogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes
para un mejor desarrollo del mismo.

1.2.5 Ordenes al Contratista.

El Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras
personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de
que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno, que debera
informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones,
estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en
cualquier momento.

El Jefe de Obra tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y
desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director de Obra a su requerimiento en todo
momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas,
en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion de Obra.
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Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el cardcter de orden al Contratista, la relacion de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho libro y transcribir en €l las que consideren necesario comunicar al Contratista.

1.2.6 Libro de incidencias.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

1.2.7 Terrenos Disponibles para la Ejecucién de los Trabajos.
El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo
de obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de
materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y
la reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

La provision de aquellos espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente
recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras serd totalmente de
cuenta del Contratista que también se ocupard de la tramitacion administrativa y medio
ambiental para obtener las autorizaciones.

1.2.8 Construccion de Caminos de Acceso a las Obras.
Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran gestionados y
construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y a su cargo. La Direccion de Obra podra
pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes del inicio de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como redes subterraneas de
telefonia, fibra optica y cable, lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de
saneamiento, gasoductos, oleoductos, etilenoductos, obras de drenaje, depositos de agua,
combustible 6 de cualquier otro tipo, cualquier construccion enterrada 6 no, estructuras,
pilotajes, muros pantalla, zapatas, tineles, galerias, yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro
elemento, construccion 6 canalizacion que se ven afectados por la construccion de los caminos y
obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacién necesaria en los cruces o desvios
con carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales
y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente
limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera
del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que
necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la
ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

1.2.8.1 Conservacion y Uso.
El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y
caminos provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan
ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccidon y conservacion, que
se hara en proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de
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discrepancia, realizara el reparto de los citados gastos, abonando o descontando las cantidades
resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y
que hayan sido dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta.

1.2.8.2 Ocupaciéon Temporal de Terrenos para Construccion de Caminos de Acceso a las
Obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por
el Contratista, quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y
realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

1.2.9 Construcciones Auxiliares y Provisionales.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar y desmantelar al final
de las obras todas las instalaciones de obra, el campamento, la restitucion completa de los
préstamos, vertederos, pistas de obra, caminos de acceso, zona de acopio de materiales y su
retirada completa, almacenes, desvios provisionales de cauces, carreteras y caminos que hayan
sido utilizados para la obra y en general cualquier elemento 6 construccion auxiliar 6
provisional que haya realizado dicho contratista dentro y fuera de la zona de obra.

El Contratista evitara todo vertido potencialmente contaminante, en especial en los
eventuales pasos y cruces sobre cauces y vaguadas, en las areas de repostaje de combustible, en
el parque de maquinaria si lo hubiere, en el campamento de obra, en el almacén 6 zona de
acopio de sustancias toxicas y peligrosas tales como desencofrantes, pinturas y disolventes,
aceites y de cualquier tipo, y en general en cualquier zona de la obra 6 externa a ella donde
pueda haber presencia de algin material contaminante.

1.2.10 Ejecucion de las Obras no Especificadas en este Pliego.

La ejecucion de las unidades de obra del Presente Proyecto, cuyas especificaciones no
figuren en este capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se hara de acuerdo
con lo especificado para las mismas en el PG-3/75 o en su defecto, con lo que ordene el
Ingeniero Director, dentro de la buena practica para obras similares.

1.2.11 Obras que queden Ocultas.

Sin autorizacion del Director de Obra o personal en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en
general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho
relleno sin la debida autorizacion, podra el Director de Obra ordenar la ejecucion, a cargo del
contratista, de las labores necesarias para poder realizar la inspeccion de las obras asi
ejecutadas, y disponer la demolicion de lo ejecutado, si no se ajusta a lo previsto en este
proyecto, siendo los gastos de esta operacion a cargo del Contratista que también sera
responsable de los eventuales errores de ejecucion y acabado de dicha unidad y, en todo caso, el
Contratista sera responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

En caso de ser necesario tapar los saneos del terreno sin que sea posible la presencia del
Director de Obra, las citadas operaciones se mediran de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego.
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1.2.12 Limpieza Final de las Obras.

Una vez terminada la Obra y antes de su recepcion, se procederd a su limpieza general,
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones,
almacenes y edificios. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbres y
afeccion de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo
quedar unos y otros en situacién analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o

similar a su entorno, de acuerdo con lo indicado en los articulos 9 y 10 de la Orden Ministerial
de 31 de Agosto de 1987.

1.2.13 Conservacion de las Obras Ejecutadas durante el Plazo de Garantia.
El Contratista queda comprometido a conservar hasta que sean recibidas, todas las obras
que integren el proyecto.

El Contratista reparara las obras que hayan sufrido deterioro, por negligencia u otros
motivos que le sean imputables, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable por
los servicios de Conservacion del propio Contratista.

1.3 Descripcion de las obras.

1.3.1 Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de
Contratacion.

En el caso de que las prescripciones de los documentos generales mencionados en dicho
Articulo 66 prevean distintas opciones para determinado material, sistema de ejecucion, unidad
de obra, ensayo, etc, se fijara exactamente la que sea de aplicacion.

1.3.2 Planos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC.

A peticion del Ingeniero Director, el Contratista preparard todos los planos de detalles
que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion del Director, acompafiados, si fuese preciso, de las memorias y
calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

1.3.3 Contradicciones, Omisiones o Errores.
Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC.

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los
Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que,
por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
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ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director,
quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en
Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta
de comprobacion del replanteo.

1.3.4 Documentos que se entregan al contratista.
Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

1.3.4.1 Documentos contractuales

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGC y en la Clausula 7
del PCAG.

Seran documentos contractuales las partes de la memoria sefialadas en el Articulo 128 del
RGLCAP asi como los Planos, PPTP, Cuadros de precios n°l y n°2 y el programa de trabajo,
cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del RGC o, en su
defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

1.3.4.2 Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de
los proyectos, son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion
fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza
de los datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan so6lo como
complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.4 Iniciacion de las obras.

1.4.1 Inspeccion de las Obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

La inspeccion de las obras abarca a los talleres o fabrica donde se produzcan y preparen
los materiales o se realicen trabajo para las obras.

1.4.2 Comprobacion del replanteo.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Clausulas 24, 25 y 26
del PCAG. Se hara constar, ademads de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas,
las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos
contractuales del Proyecto.
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El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el
Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los
diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica; asi como los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista

1.4.3 Programa de Trabajos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y en la Clausula 27
del PCAG.

El programa de trabajos se realizara conforme conforme al modelo y contenido que se
indique en la licitacion de las Obras, o por el Ingeniero Director.

En dicho Programa de Trabajo deberan tenerse en cuenta los condicionantes que se
relacionan, de los que se justificaran sus plazos parciales y su compatibilidad con la secuencia
de desarrollo del resto de los trabajos:

v" Condicionantes impuestos por las situaciones provisionales durante la ejecucion
de las obras, que en ultima instancia deberan contar con la conformidad de la
Direccion de Obra.

v Las medidas correctoras de impactos que no sean unidades de obra, deberan estar
concluidas antes de la recepcion de las Obras.

1.4.4 Orden de iniciacion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en la Clausula 24 del
PCAG.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista esta obligado a
iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la
Administracién incumbe como consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que emite.

1.4.5 Alteraciones y/o Limitaciones al Programa de Trabajos.

La ejecucion de las obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales
efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato, que no podrd ser superior a un mes
desde la fecha de su formalizacion, salvo casos excepcionales justificados, la Direccion de Obra
procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho
previamente a la licitacion, extendiéndose acta del resultado, que serd firmada por ambas partes
interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma a la Administracion.

El Contratista presentara un programa de trabajo en el plazo maximo de quince (15) dias
desde la notificacion de la adjudicacion. La Direccion de Obra definira qué actividades incluidas
en el programa tendran las caracteristicas, en atencion a su significacion e importancia, de
unidades o hitos que marquen plazos parciales de inexcusable cumplimiento.
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El mencionado Programa de Trabajo tendra caracter de compromiso formal en cuanto al
cumplimiento de los plazos parciales establecidos. Solo se podran modificar estos plazos con el
consentimiento, por escrito, de la Direccion de Obra.

La falta de cumplimiento de dicho programa y sus plazos parciales, en el mismo
momento en que se produzcan, podrd dar lugar a la inmediata propuesta de resolucion y al
encargo de ejecucion de las obras a otros contratistas, asi como a las sanciones econémicas que
correspondan.

1.5 Desarrollo y control de las obras.

1.5.1 Replanteo de Detalle de las Obras.

Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:

v" El Ingeniero Director o el personal subalterno en quien delegue, cuando no se
trata de parte de obra de importancia, ejecutara sobre el terreno el replanteo
dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases de
cimientos.

v" No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos sin que el Ingeniero
Director o subalterno segun los casos, tomen o anoten de conformidad con el
Contratista y en presencia del mismo, los datos necesarios para cubicar y valorar
dichas zanjas.

A medida que se vayan elevando las fabricas, se tomaran igualmente los datos que han de
servir para su abono.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los replanteos
y reconocimientos a que se refiere este articulo.

1.5.2 Equipos, Maquinaria y Medios Auxiliares a aportar por el

Contratista.

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares
que constituyen el equipo a aportar por el Contratista y responsabilidad de éste para la correcta
ejecucion de las Obras deberan reunir las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar
la Direccion de Obra cualquier elemento que, a su juicio, no retina las referidas condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las
condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin
propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las
que ha de utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento
expreso del Director de Obra.

En caso de averia, por causas meteorologicas, actos de vandalismo, robo o cualquier otra
causa, deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion,
por cuenta del Contratista, exija plazos que no alteren el Programa de Trabajo que fuera de
aplicacion. En caso contrario debera ser sustituido el equipo completo.
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En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que
integren el equipo aportado por el Contratista, serd de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la
ejecucion de los trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la
composicion de los precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros de Precios no figuren
indicados de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran
incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber
sido comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la administracion, previo informe
del Director de las obras.

1.5.3 Ensayos.

1.5.3.1 Autocontrol del Contratista

El Contratista estara obligado a realizar su propio "autocontrol" para cada unidad de obra
mediante los ensayos que se especifican en este P.P.T.P., en las Instrucciones y Normativas
vigentes relacionadas con el Proyecto y en el PG-3/75. Debera asegurarse de que esta
cumpliendo todas las especificaciones.

El Contratista, si fuera necesario, deberd instalar a su costa un laboratorio auxiliar de obra
dotado del personal especializado necesario y suficiente, en el que efectuara los ensayos
necesarios para el autocontrol durante la ejecucion de las obras al ritmo exigido por el Programa
de Trabajo correspondiente. La frecuencia de estos ensayos se harda de acuerdo con las
indicaciones que realice la Administracion.

Los gastos que produzca el funcionamiento de este laboratorio auxiliar correran a cargo
del Contratista y no corresponden ni se consideran incluidos en el limite del uno (1) por ciento
(%) del presupuesto de ejecucion material.

1.5.3.2 Control de Obra.

El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no estan
disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del
Contratista las eventuales consecuencias de demora, cortes, etc.

1.5.4 Materiales.

Todos los materiales que se utilicen en las obras, deberan cumplir las condiciones que se
establecen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, o en su defecto, las especificadas por el
Director de Obra, pudiendo ser rechazados en caso contrario por éste ultimo. Por ello, todos los
materiales que se propongan ser utilizados en la obra deben ser examinados y ensayados antes
de su aceptacion en primera instancia mediante el Autocontrol del Contratista y, eventualmente,
con el Control de la Direccion de Obra. El no rechazo de un material no implica su aceptacion.
El no rechazo o la aceptacion de una procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier
partida de material de ella que no cumpla las prescripciones ni incluso la eventual prohibicion
de dicha procedencia.
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1.5.5 Acopios.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, sin haber solicitado previamente autorizacion al Director de Obra, sobre el lugar a
efectuar dichos acopios y el motivo que lo justifique.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad
para su utilizacién en obra, y de la forma en que el Director de Obra prescriba. Los costes de
acopio y estiba de los materiales acopiados estan incluidos dentro de los precios de las unidades
afectadas, no siendo por tanto de abono al contratista de forma separada.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los canones
que pudieran solicitarse por los propietarios de los mismos, al ser utilizados como lugares de
acopio, serdn a cargo del Contratista, no responsabilizandose la Administracion ni del abono de
dichos canones ni de los dafnos que pudieran derivarse de su uso.

1.5.6 Trabajos defectuosos.
La obra defectuosa no sera de abono. Debera ser demolida por el Contratista y
reconstruida en plazo, de acuerdo con las prescripciones del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y fuera,
sin embargo, admisible a juicio del Director de las Obras, podra ser recibida, quedando el
adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econémica que
el Director de las Obras estime, salvo en el caso en que el adjudicatario la demuela a su costa y
la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.

Cuando se tenga algtn indicio de la existencia de vicios ocultos de construccion o de
materiales de calidad deficiente, la Direccion de Obra podra ordenar la apertura de calas
correspondientes, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas
las demas operaciones que se originen de esta comprobacion.

1.5.7 Construccién y Conservacion de Desvios.
Los desvios provisionales que fuesen necesarios ejecutar seran a cargo del contratista
tanto su ejecucion como la posterior demolicion de los mismos.

1.5.8 Sefalizacion y Balizamiento de las Obras.
La sefializacion y balizamiento de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con
la Norma 8.3. IC, sobre “Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado”, aprobada por Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987.

El Contratista de las obras del presente Proyecto, tendra la obligacion de cumplir todo lo
dispuesto en los articulos 2, 3, 4, 5y 6 de la citada Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefializacion, Balizamiento, y Defensa de la obra en la que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcioén de su propio sistema de ejecucion de la obra,
las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
valoracion economica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el
Proyecto.
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El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion de la Obra. En todo
caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante el
desarrollo de la obra, la Direccion facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo
2 de la referida Orden Ministerial.

1.5.9 Precauciones a Adoptar durante la Ejecucion de las Obras.

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes,
incendios y dafios a terceros, y seguird las instrucciones complementarias que diere, a este
respecto, la Direccion de Obra.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro
material que pueda ser perjudicial. Ademas pondra especial cuidado en implantar y cumplir
todas y cada una de las medidas de Integracion Ambiental durante la ejecucion de las obras
incluidas en el presente Proyecto.

Asimismo se prestara especial importancia y se tomaran todas las medidas pertinentes en
lo relativo la manipulacion de explosivos y materiales que pudieran provocar incendios.

1.5.10 Seguridad y Salud en el Trabajo.
El Estudio de Seguridad y Salud que figura en el presente Proyecto, debe considerarse
contractual a todos los efectos y de obligado cumplimiento para el Contratista.

Se abrira el libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el R.D. 1627/1997, de 24
de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion.

El Libro de Incidencias debera estar presente en la obra y sera custodiado por el
Coordinador de Seguridad y Salud.

1.5.11 Mantenimiento de Servidumbres y Servicios.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondra
todos los medios que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la
Direccion de Obra, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este
mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de
obra.

La determinacion, en la zona de las obras, de la situacion exacta de las servidumbres y
servicios publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista y
seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion
ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto
como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico y
sin que ello altere los plazos parciales y totales del Plan de Obra.

El Contratista estd obligado a permitir a las Compafiias Suministradoras de Servicios
(Gas, Teléfonos, Electricidad, Fibra optica, Agua, Saneamiento, etc.) la inspeccion de sus
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conducciones asi como la instalacion de nuevas conducciones en la zona de la obra, de acuerdo
con las instrucciones que sefiale la Direccion de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones
a la obra terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar a su costa
los trabajos necesarios para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las
obras, asi como a realizar las operaciones requeridas para desviar acequias, tuberias, cables
eléctricos y, en general, cualquier instalacion que sea necesario modificar, siendo el importe de
dichos trabajos de su cuenta y a su cargo.

1.5.12 Modificaciones de obra.

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios
inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del
contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y
disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulara las observaciones que
estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin
de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del
correspondiente aumento de gastos.

1.6 Responsabilidades especiales del contratista.

1.6.1 Dafos y perjuicios.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a
terceros, la Administracion podra exigir al Contratista la reparacién material del dafio causado
por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal
reparacion se deriven.

1.6.2 Objetos encontrados.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran
restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dard cuenta con la maxima urgencia a la
Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el
Director confirmara o levantara la suspension de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el
Contratista.

1.6.3 Evitacion de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar
la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase
de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los
limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.
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1.6.4 Permisos licencias.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del
PCAG.

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas de
ubicacion de las mismas o a permisos de ocupacion temporal o permanente de las obras
previstas en este proyecto asi como en cualquier otro modificativo o adicional del presente.

1.6.5 Obligaciones y Responsabilidades.
El contratista serd responsable, hasta la recepcion definitiva, de los dafios y perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a
su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista esta obligado previamente al comienzo de los trabajos a detectar, proteger,
evitar 6 reponer en su caso, y a su cargo, salvo que esté expresamente recogido en Pliego y
Presupuesto, todos los servicios existentes en uso 6 no, tales como redes subterraneas de
telefonia, fibra Optica y cable, lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de
saneamiento, gasoductos, oleoductos, etilenoductos, obras de drenaje, depositos de agua,
combustible 6 de cualquier otro tipo, cualquier construccion enterrada 6 no, estructuras,
pilotajes, muros pantalla, zapatas, tineles, galerias, yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro
elemento, construccion 6 canalizacion que pudiera resultar dafiado por la ejecucion de

cualquiera de los trabajos de la obra dentro de los limites de la misma.

Seran por lo tanto a cargo del Contratista todos los dafios, perjuicios e indemnizaciones
consecuencia de la rotura, interrupcion y posterior reposicion de cualquier elemento y servicio
publico 6 privado de los arriba mencionados.

7

El Contratista esta obligado a detectar, proteger, evitar 6 reponer en las mismas
condiciones anteriores cualquier servicio de los arriba mencionados fuera de los limites de la
obra, siendo igualmente responsable de cualquier dafio generado como consecuencia de
actividades tales como el desvio de cauces, la ejecucion de caminos provisionales de reposicion
de accesos y servidumbres, pistas de acceso a la obra, explotacion de canteras, préstamos y
vertederos, la implantacion y explotacion de cualquier instalacion de obra, la derivacion de
caudales sin cumplir los requisitos correspondientes, y cualquier otra actividad que vaya a ser
desarrollada por el Contratista.

El Contratista dara cuenta de todos los objetos de interés que se encuentren o descubran
en la obra durante la ejecucion de los trabajos a la Direccion de Obra y los colocara bajo su
custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de
Trabajo y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

1.6.6 Facilidades para la Inspeccion.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus delegados o subalternos, toda
clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccion de la obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde
se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.
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En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion de Obra, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de
100 hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio
en su parte inferior para fecha y firma de la Direccion de Obra y del Jefe de Obra.

1.7 Medicion y abono.

1.7.1 Medicion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar
materiales directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que designe el Director, las
basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por
peso requeridas; su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del citado
Director. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique
lo contrario en los documentos contractuales correspondientes.

1.7.2 Abono de las obras.

1.7.2.1 Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC,
Clausulas 46 y siguientes del PCAG y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado
uno.

1.7.2.2 Anualidades
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 152 del RGC y en la Clausula 53 del
PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo
previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con
mayor celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa
de Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion
de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades. Todo ello de
acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

1.7.2.3 Precios unitarios

Todos los precios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entenderan que incluyen siempre el
suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo
correspondiente.

Asimismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas para la mano de
obra, necesarios para ejecutar la unidad de obra, terminada con arreglo a lo especificado en este
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Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos, tal como sean aprobados por la
Administracion.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por la ordenacion de trafico y
sefalizacion de las obras y la reparacion de los dafios inevitables causados por el trafico.

1.7.2.3.1 Precios Contradictorios.

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el
nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los
materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del Proyecto.

La fijacion del precio se haré, en todo caso, antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de
Obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara
exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podra contratarla con otro
empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

1.7.2.4 Partidas alzadas
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Ademéas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro
deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

Su abono se realizara al final de la ejecucion de las obras correspondientes, bien como
certificacion de obra, bien con cargo a la liquidacion de las obras, si no pudiese ya realizarse
certificacion ordinaria.

1.7.2.5 Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias
en la cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones, de las diferencias de medicion
entre unidades que se miden previa y posteriormente a su empleo, y analogos, el Contratista
tendra derecho al abono de la obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia
prevista, no siendo de abono en ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

1.7.3 Otros gastos de cuenta del contratista
Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

e Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de
maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

e Los gastos de conservacion de desagiies.
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e Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de seiales de trafico
y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
obras.

e Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

e Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

e Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del
RGC.
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1.8 Descripcién de las obras proyectadas.

Los criterios generales que se han adoptado en el presente proyecto estan encaminados a dotar
de continuidad a la red viaria adyacente a los viales objeto del proyecto, mediante la disposicion
de secciones tipo de analogas caracteristicas.

Cabe destacar que para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los criterios y
necesidades expuestos por el Ayuntamiento de Piélagos, a través de diversas reuniones y
consulta de documentacion.

La actuacion proyectada consiste de manera general en realizar una pequefia ampliacion de
calzada y dar continuidad a la acera existente en todo el vial. Se pretende ampliar la seccion
actual hasta los 7 metros, asi como la ejecucion de aceras de 1,8 m de anchura en el vial
principal. De esta manera se comunica el nucleo urbano de Liencres con la playa de
Somocuevas en condiciones de seguridad y comodidad tanto para los vehiculos como para los
peatones.

Asimismo se acondicionaran también los 70 m que quedan sin acera en el vial de acceso al
acantilado de LLatas, ampliando la calzada a 6 m, con aceras laterales de 1,5 m en ambos
margenes para dar continuidad a las aceras existentes en el tramo posterior.

Se procedera al soterramiento de los servicios existentes bajo las canalizaciones que se
proyectan bajo las aceras, asi como a la realizacion de una nueva instalacion de alumbrado.

La actuacion también contempla el acondicionamiento del drenaje de la carretera actual.

Se dispondran los elementos de sefializacion necesarios, asi como la ejecucion de cuatro pasos
peatonales sobreelevados y vados rebajados en las aceras. Se proyecta igualmente la reposicion
de todos aquellos elementos de cierre de parcela afectados.

En el tramo inicial del vial principal se proyectan las siguientes actuaciones:

e Fjecucion de un paso peatonal elevado en el vial transversal ubicado al inicio del
proyecto, formando un interseccion con el vial objeto de la presente actuacion.

e Reposicion de muro de cierre de parcela existente en los primeros 60 m de vial junto al
lado izquierdo del mismo, mediante la ejecucion de un nuevo muro retranqueado con
respecto a su ubicacion actual.
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2 CAPITULO 2: MATERIALES BASICOS.

2.1 Tubos de PVC.

2.1.1 Definicion

Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de
usos.

Se consideran los siguientes tipos de tubos de PVC:

e Tubos de PVC lisos.

0 Tubos de presion (UNE EN 1452).

0 Tubos de saneamiento sin presion (UNE EN 1401).

0 Tubos de saneamiento con presion (UNE EN 53962).

e Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1).

0 Tipo Al: tipo sandwich o de pared con huecos longitudinales.

0 Tipo A2: pared con seccion formada por huecos en espiral.

O Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior
maciza o hueca, del tipo corrugado o nervado en espiral o en forma
anular.

e Tubos de PVC para conducciones eléctricas.
e Tubos de PVC ranurados para drenaje.

2.1.2 Caracteristicas generales
e Las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas cumpliran el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”
de 1.974 o el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986, seglin sea su uso y, en todo
caso, las siguientes:
e -Tubos de presion y tubos de saneamiento con presion:

PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
Tension de trabajo MPa 10 (dn<90 mm) UNE EN 1452
12,5 (dn>110 mm)
Resistencia al impacto %TIR <10 UNE EN 744
Resistencia a la presion oC/h Sin fallo UNE EN 921
interna
FISICAS
Temperatura de oC >80 UNE EN 727
Reblandecimiento Vicat
Retraccion Longitudinal % <5 UNE EN 743
Resistencia al - Sin ataque UNE EN 580
diclorometano
TERMICAS
Coeficiente de dilatacion m/moC 810° UNE 53126
térmica
Conductividad térmica Kcal m/m2heC 0.13 UNE 92201
UNE 92202
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PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE EN 60243-1
Resistividad transversal Q/cm 10%°
Constante dieléctrica - 3.4

e -Tubos de saneamiento sin presion.

PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
Tensién de trabajo MPa 10 UNE EN 1401-1
Resistencia al impacto %TIR <10 UNE EN 744
FISICAS
Temperatura de oC >79 UNE EN 727
Reblandecimiento Vicat
TERMICAS
Coeficiente de dilatacion m/moC 810° UNE 53126
térmica
Conductividad térmica Kcal m/m?heC 0.13 UNE 92201
UNE 92202
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE 53030/102
Resistividad transversal Q/cm 10*°
Constante dieléctrica - 3.4

-Tubos de PVC estructurados:

CARACTERISTICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS CARACTERISTICAS VALOR ENSAYO
Rigidez anular > 4 kN/m? UNE EN ISO 9969 UNE EN ISO 9969 |EN ISO 9969

> 8 kN/m?

Coeficiente de fluencia <2,5 UNE EN ISO 9967 UNE EN ISO 9967 | EN ISO 9967

Extrapolac.
a 2 afios
Resistencia al impacto TIR <10% Temperatura 0°C EN 744:1995
Condiciéon medio Agua o Aire
Tipo percutor doo
Muestreo EN(155WI1009)-2

Masa percutor:

0D 110 e ID 100 0,5 kg
0D 125 e ID 110 0,8 kg
oD 160 e ID 140 1,0 kg
ID 150 1,6kg
0D 200 e ID 180 1,6kg
ID 200 2,0 kg
0D 250 e ID 225 2,5 kg
oD > 315e
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ID > 280 3,2 kg
Altura percutor:
OD 110 e ID 100 1600 mm
0OD>125 e ID>110 2000 mm
Flexibilidad anular La curva Flexion 30% EN 1446
fuerza/deformacion
sera creciente. Sin
roturas o
destruccion
aparente en la
seccion
Estanqueidad Temperatura (23+£2)°C EN 1277
Deformacion cabo >10% Condicion B
Deformacion copa >5% Método 4
Diferencia >5%
Presion agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar
Presion aire -0,3 bar
Temperatura (23£2)°C EN 1277
Deflexion junta: Condicion C
dc <315 2° Método 4
315 < dc £ 630 1,5°
630 < dc 1°
Presién agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar
Presion aire -0,3 bar
CARAC:I'ERiSTICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
FISICAS CARACTERISTICAS| VALOR ENSAYO
VICAT >79°C Profundidad 1 mm EN 727
Fuerza 50N
Resistencia al No ataque Temperatura test 15°C EN 580
diclorometano Tiempo inmersion 30 min. sin achaflanar
Ensayo al horno No presentard fisuras T? inmersién (150+2)°C
ni burbujas Tiempo inmersion 15012091
e< 10 mm 30 min
e> 10 mm 60 min

- Tubos estructurados tipo B
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Dimensiones Serie DN/D (Diametro Nominal Interior)

CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS
DIAMETRO DIAMETRO INTERIOR | ESPESOR MIN. PARED | ESPESOR MIN. CAPA
NOMINAL MINIMO D; min INTERIOR Eg min (VALLE) PEGADA Es min
(DN/D)

100 95 1,0 1,0
125 120 1,2 1,0
150 145 1,3 1,0
200 195 1,5 1,1
225 220 1,7 1,4
250 245 1,8 1,5
300 294 2,0 1,7
400 392 2,5 2,3
500 490 3,0 3,0
600 588 3,5 3,5
800 785 4,5 4,5
1000 985 5,0 5,0
1200 1185 5,0 5,0

Los tubos de PVC para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza seran lisos
en el interior y corrugados en el exterior.

2.1.3 Transporte y almacenamiento
El transporte se efectuarda con el mayor cuidado de modo que no se produzcan
deformaciones en las piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o
sobre los listones de madera que forman el palet.

Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos
punzantes, para lo cual se sujetaran adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (piramide truncada) no sobrepasara 1,5 m.

En épocas calurosas, los tubos se almacenaran en lugares sombreados o se cubriran con
laminas plasticas o lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias.

2.1.4 Recepciény control de calidad
La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme. Los extremos acabaran con un
corte perpendicular al eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de union.

Superaran los ensayos indicados en la normativa vigente segun sea su uso.

Cada tubo tendra marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los
datos siguientes:
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e Designacion comercial
e Siglas PVC
e Diametro nominal en mm

2.1.5 Union entre tubos
Para el empalme de los tubos se emplearan las piezas, juntas y accesorios
correspondientes al tipo de union. Las juntas seran estancas debiendo cumplir los requisitos de
ensayo en la normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unioén para tubos de PVC:

Unidén por junta eldstica. La copa llevara preformado un alojamiento para una junta
elastica. Insertando el tubo en la copa se conseguira la estanqueidad por compresion de la junta.
Este sistema permitira absorber las dilataciones producidas por cambios de temperatura. Las

operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes:

e Limpiar la suciedad del interior de la copa y la junta eléstica.

e Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la
goma para facilitar el deslizamiento de ambas.

e Enfrentar la copa y el extremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo
hasta introducirlo. En funcion del diametro, el sistema de empuje puede
ser manual, mediante tractel o por medio del tubo suspendido.

Este tipo de union por junta elastica es apta para los tubos de presion, los de saneamiento,
con y sin presion, y los tubos estructurados.

Unioén por encolado se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la

copa. Se empleara en tubos de diametro reducido.

e La unién entre los tubos encolados o con masilla se realizard por
penetracion de un extremo dentro del otro, encolando previamente el
extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de union por encolado es apta en tubos de presion, fundamentalmente si hubiese
riesgo de ataque quimico.

Unién por junta mecénica (ej. Junta Gibault). Se trata de la unién de tubos de PVC
empleando una brida metalica.

e En los tubos unidos con junta mecanica, se conseguird la estanqueidad
necesaria por la compresion de las juntas elastoméricas contra la superficie
exterior del tubo al apretar los pernos del accesorio de union. En este tipo
de union, se realizara un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de
unidn, con el fin de que el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo
y no sobre sus extremos.

Este tipo de union por junta mecanica es apta en uniones de transicion, como puede ser el
caso de la unién de un tubo de PVC con otro de fundicion.

En todos los casos, para realizar la unioén de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.
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El lubricante que se utilice para las operaciones de union no sera agresivo para el material
del tubo ni para el anillo elastomérico.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Tolerancias en la unidn entre tubos

Solo en los casos aprobados por el D.O., la desviaciéon maxima admitida en cada union
sera de 3°, en las mismas condiciones de estanqueidad.

2.1.6 Medicién y abono

La medicion y abono de los tubos de PVC se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tubos de PVC se abonaran por metros (m) realmente acopiados.
2.2 Cementos.

2.2.1 Definicion.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrolisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

2.2.2 Condiciones Generales.
Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de
carreteras y de sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

e UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

e UNE 80 305 Cementos blancos.

e UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

e UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente "Instruccidon para la
recepcion de cementos (RC-03)".

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidon, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

2.2.3 Cementos Utilizables.

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la
Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
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limitaciones establecidas en la tabla. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon
las cualidades que al mismo se le exigen

Tipo de Hormigon Tipo de Cemento

Hormigoén en masa Cementos Comunes

Cementos para usos especiales

Hormigoén armado Cementos Comunes
Hormigoén Pretensado Cementos comunes de los tipos CEM 1 y CEM
1I/A-D

Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se encuentran normalizados
en la UNE 80301:96 y la UNE 80307:96, respectivamente.

2.2.4 Transporte y Almacenamiento.
El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad y provistos de sistemas de filtros.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por
medios neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius (70 °C),
y si se realizara a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

e Cuarenta grados Celsius (40 °C).
e Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5 °C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fenomeno de falso fraguado, debera
comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a
experimentar dicho fenomeno, realizandose esta determinacion segiin la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras,
para el suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo
con lo indicado al respecto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)".

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacion del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este Pliego o en la vigente
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)".
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2.2.5 Suministro e Identificacién.

2.2.5.1 Suministro.
Para el suministro del cemento serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la
vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)".

2.2.5.2 Identificacion.

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albardn con
documentacion anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente
"Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03)". Adicionalmente, contendra también la
siguiente informacion:

e Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que
pertenezca, segun la UNE 80 403.

e Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder
el cemento de un centro de distribucion se debera afiadir también la fecha
de expedicion desde dicho centro de distribucion.

2.2.6 Control de Calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segiin lo indicado en el apartado 202.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de recepcion no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de
las Obras. Se comprobara la temperatura del cemento a su llegada a obra.

2.2.6.1 Control de Recepcion.

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y
procedencia recibida semanalmente, en suministros continuos o casi-continuos, o cada uno de
los suministros, en suministros discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la
vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)"; una para realizar los ensayos de
recepcion y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100) dias,
en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de
temperatura o la contaminacion producida por otros materiales. Cuando el suministrador de
cemento lo solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo al procedimiento establecido en el
articulo 10 de la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)".

2.2.6.2 Control Adicional.

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la
obra, por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el presente Pliego o el
Director de las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados
anteriormente como de recepcion.
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Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran,
como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias
sobre una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones
que hubieran podido formarse. El Director de las Obras definira los lotes de control del cemento
almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las
condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de
cemento para su utilizacidén en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la
unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy himedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra
anormales, el Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado
para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento del cemento.

2.2.6.3 Criterios de Aceptacion o Rechazo.
El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

2.2.7 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.2.8 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad.
A los efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad se estara a lo
dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos.

NORMAS REFERENCIADAS:

e UNE 80 114 Me¢étodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos.
Determinacion de los fraguados anormales (método de la pasta de
cemento).

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

e UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

e UNE 80 305 Cementos blancos.

e UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

e UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

e UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.

2.3 Betunes Asfalticos

2.3.1 Definicion.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidaciéon o "cracking", que
contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
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2.3.2 Condiciones Generales.
Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de
empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betin asfaltico se
compondra de la letra B seguida de dos niimeros (indicadores del valor minimo y maximo
admisible de su penetracion, segiin la NLT124) separados por una barra inclinada a la derecha
(/), especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en la tabla 211.1.

TABLA 211.1 - ESPECTFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

: Bl BANED B6/TO B30/100 BIS0200 B200300
Caracteristica Nmap | FORAA
Min | Max. Min Max, Min. Max Min M, Min Max. Min Max.
BETUN ORIGINAL
FENETRACION 0lmm | 124 3 n 4 30 &0 0 &0 wo | 1s0 | a0 | 20 300
DNDICE DE PENETRACION 181 -1 +1 | <1 1 +1 1 <1 1 <1 41
PUNTODE . ) i ) _ ) ) )
REGLANDECIMIENTO C 125 &0 7 52 il 48 5T 45 53 18 45 4 41
PUNTOLE FRAGILIDAD ks 15 - -1 3 - g - -10 - 15 - -2
UCTILIDAD al5% - - - - = = - - - - 100
CTILID -
(3 co/min.) . o 13 _ R _
alseC 10 ; | N a N 100 B 100 ; .
SOLUBILIDAD er tolusno % 130 8.5 - 8.5 - 095 . 895 - 29,5 - 895
CORTENIDO BV AGUA % 123 - 02 - 0.2 - 02 - 0.2 - 0.2 - 02
PUNTO DE DFLAMACION e 127 235 ; 85 B BS - 33 B 10 - 17
(IDEGEAL FELATIVA b 10 - Lo - 1.0 - 10 - 10 - 089
RESIDUG DESPUES DE PELICULA FINA
VARTACION DE MASA % 185 - 05 - 08 - 08 - 10 - 14 1§
PERETRACION 'l;_" 124 50 - 35 - 50 - 45 - 40 - 35
N PINTO D
B SDECIEY C 125 7 8 . g - 0 - 1 - 1
CTILIDAD al5% - - - - . . - - - - 100
CTILIC: \
(3 cm/min.) cm 126
a5 5 20 - 50 = 75 - 00 -

{*) Valores orientatives.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los betunes asfalticos deberan
cumplir las especificaciones de la tabla 211.1.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

2.3.3 Transporte y Almacenamiento.
El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termometros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el
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betn asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de este baje excesivamente para
impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion y que
cuenten con los aparatos de medida y seguridad necesarias, situadas en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos
bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en méas de
diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos
0 mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas
de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de este al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1.

2.3.4 Recepcion e Identificacion.
Cada cisterna de betin asfaltico que llegue a obra ird acompanada de un albaran, una hoja
de caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a
la que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el
cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico suministrado, de
acuerdo con la tabla 211.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en el apartado 211.7 del presente
articulo, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompaiiar el certificado de garantia de
calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacion y de suministro.
e Identificacion del vehiculo que lo transporta.
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e Cantidad que se suministra.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico
suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente
articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

e FEn su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo
de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo
indicado en el apartado 211.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

e Referencia del albaran de la cisterna.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico
suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente
articulo.

e Valores de penetracion, segiin la NLT-124, del indice de penetracién,
seguin la NLT-181, y del punto de fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

e La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

e [atemperatura maxima de calentamiento.

e Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1,
que deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a
siete (7) dias.

2.3.5 Control de Calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segiin lo indicado en el apartado 211.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de
las cisternas, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras.

2.3.5.1 Control de Recepcion de las Cisternas.

De cada cisterna de betin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 Kg.), segin la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segiin la NLT-
124, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

2.3.5.2 Control a la Entrada del Mezclador.

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o
fraccion diaria de betin asfaltico. En cualquier caso, el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 Kg.), segin la
NLT-121, en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segiin la NLT-
124, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

2.3.5.3 Control Adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composicion de betin asfaltico, y cuando lo especifique el presente Pliego, se
realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la
tabla 211.1.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en la tabla 211.1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por €l, o por otro
laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro
de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran
innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer
unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a
su independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de
dicha hoja de ensayos no afectara en ninglin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de
penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Fraass.

2.3.5.4 Criterios de Aceptacion o Rechazo.
El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin
asfaltico no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.

2.3.6 Medicién y Abono.

La medicion y abono del betn asfaltico se realizara segtin lo indicado para la unidad de
obra de la que forme parte.

2.3.7 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia
a normas, podré estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo este homologado por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
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General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

v NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

v NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos. NLT-
123 Agua en los materiales bituminosos.

v NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

v NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales
bituminosos. NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

v NLT-127 Puntos de inflamaciéon y combustion de los materiales bituminosos
(aparato Cleveland, vaso abierto).

v NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.
NLT-181 Indice de penetraciéon de los betunes asfalticos. NLT-182 Punto de
fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

v NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en
pelicula fina.

2.4 Emulsiones Bituminosas.

2.4.1 Definicion.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter anidnico o
cationico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

2.4.2 Condiciones Generales.
Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betun asfaltico de los definidos en el
articulo 211 del presente Pliego; agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada
dispersion del betn en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa
se compondra de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su
fabricacion (anionico o catidnico), seguidas de la letra R, M, L o I, segiin su tipo de rotura
(rapida, media o lenta) o que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en
algunos casos, de un guion (-) y el numero 1, 2 o 3, indicador de su contenido de betin residual,
y, en su caso, de la letra d o b, para emulsiones bituminosas con una menor o mayor penetracion
en el residuo por destilacion, especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados
en las tablas 213.1y 213.2.

De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas
deberan cumplir las especificaciones de la tabla 213.1 0 213.2.
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TABLA 2131 - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS ANIONICAS

. EAR-1 EAR-2 EAM EAL-1 EAL-2 EAL{L)
CARACTERISTICAS UNIDAD “g?_'—'i”‘ :
B Y | M | M | M | M |\m Min | Mix | Mn | Mim | Mm | M
EMULSION ORIGINAL
VISCOSIDAD SAVBOLT FUROL s mo| - so | s | - | 40 w | - 5o - | so
a2sc

CARGASDE LAS PARTICULAS 182 negatva negativa negativa negativa ezt nezatva

CONTENIDO DE AGUA . 137 R 10 35 0 45 I 50
{en vohumen)

BETUN ASFALTICO RESIDUAL e 138 g0 - 65 - 57 - 35 - 60 44 -
n;m:?:m}eﬁ_glu_iagsmaczo}: % 139 . i - 0 . 10 . ] - 1 5 15
SEDIMENTACION (a 7 dias) e 140 - 3 - 3 - 3 - 5 - 3 - 1
TAMIZADO % 142 - 0,10 0,10 0,10 - 0.10 - 0.10 - 0,10

ESTARILIDAD: ENSAYO DE
DEMULSIBILIDAD e 141 50 - @ - - - - - - - - -
(35 e C1,Ca 0.07)

ESTAEILIDAD: ENSAYODE " e |- 3 i

MEZCLA CON CEMENTO
RESIDUO POR. DESTILACIGN (MLT-130)
; 130 | 20 | 130 | 200 m [ | 2

PENETRACION . . (2 |z a0 | s | | . 20 .

ARC 0 ES S Blmm | 13 g [e1on| o [enroo| B2 B0 | e [yi00] © S

DUCTILIDAD {25 *C: 5 cmvmin ) cm 126 | 40 S| ® - o N < - @ -

SOLUBILIDAD en toliang % 1o | ens| - |es| - | ens - es | - | eis - |ors -

(*) Extas emulsiones con residuns por dasulacion mas duros se denememaran con el tipe comespendients, seznide de lalemad

sias emulsiones para su emplee en reciclado da materiales bifumineses o gramilares s depominaram con &l tipo comespondienis, sepuido dz la leira b,

{1} Emulsion biruminesa especifica para regos da imprimacion

TABLA 213.2 - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

NORMA ECE-1 ECR-1 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI{)
CARACTERISTICAS INIDAD
MLT | min | Mis | min | M | min | M | min | M | min | Mis | min | Mis | min | M
EMULEI0N ORIGDVAL
- 1] - - - - - - - 100 - 30 - S0
VISCOSIDAD SAYEOLT
5 138
FUROL a25°C - - 2 40 a0
CARGASDELAS ) i i ] i ) i
DARTICULAS Lo posicva pesitva positva posicva positva posicva posizhia
NTENIDO DE AGUA (;
CONTED .‘DD EJ-‘;G A iz . 137 : 5 i 37 32 15 45 . 0 . a0
BETUN ASFALTICO . _ _
RESIDUAL T 132 57 - 63 &7 39 33 50 - 40
FLUIDIFICANIE POR
DESTILACION o fw | - s |- s | -] 2 2 g s | s
{en valumen)
EDIMENTACIOR j . . i . ]
@7dx) : 140 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 10 - 10
TANIZADO % 142 - o | - o | - o | - 010 - | oo o |- 0,10
ESTABILIDAD: ENSAYO DE ) .
MEZCLA CON CEM * 144 - - - - 2
RESIDUO POR DESTILACICN (NLT-130)
. . . . i 130
PENETRACION 130 | 200 | 130 | 200 130 | 200
’ - 01 mm| 124 y o Pl | | 60 (oo 200 | 300
[ U o (*)60 |(*1000 | (*)60 | (*1100 b
o a3
DUCTILIDAD
(@5°C:5 i) cm 115 40 - 40 - 40 - 40 - 40 - 40 - 40
SOLUBLIDAD en tolaeno % B e | - fens | - |ws| - |@s | - |os| - |9 - | ws
{(¥1Estas ermifsiones con residues por destlacien mas duros se denomimaran con el fipo comespondiente, segnido de TaTema

Estas emmuilsiones para su empleo en reciclado da materiales binmmimesos v/o gramulares s= derominaran con el fps comsspondiems, saprido de la lsra .
(1) Emalsion hirurninesa especifica para rispos de iwprimacian
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Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacion de mezcla
con cemento podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su
idoneidad para el uso a que se destinen.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

2.4.3 Transporte y Almacenamiento.
El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a
la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido
del bidon, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que
estime conveniente, de entre las indicadas en las tablas 213.1 y 213.2.

2.4.3.1 En bidones.

Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran constituidos
por una virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera
hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bituminosas anidnicas, de bidones que hubiesen
contenido emulsiones bituminosas cationicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir
debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsion bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accion de las heladas, y de la
zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

2.4.3.2 En Cisternas.

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento
ni sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros
liquidos, siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y que cuenten con los aparatos de medida y seguridad necesarias,
situadas en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se
empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde
la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de este al equipo de empleo, deberan
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estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

2.4.4 Recepcion e Identificacion.

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién bituminosa que llegue a obra ird
acompafada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y
ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la remesa suministrada, y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas
al tipo de emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 213.1 0 213.2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en el apartado 213.7 del presente
articulo, y lo hiciera constar en el albaran, no precisarad acompafiar el certificado de garantia de
calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.
Fecha de fabricacion y de suministro.
Identificacion del vehiculo que lo transporta.
Cantidad que se suministra.

AR N NN

Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa
suministrado, de acuerdo con la denominacién especificada en el presente
articulo.

<

Nombre y direccion del comprador y del destino.

v Referencia del pedido.

v En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7
del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

v Referencia del albaran de la remesa.

v Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsiéon bituminosa
suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente
articulo.

v Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segin la NLT-194,
viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138, contenido de agua, segun la
NLT-137, y tamizado, segiin la NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las
caracteristicas especificadas en las tablas 213.1 6 213.2, que deberan ser aportados por el
suministrador en un plazo no superior a diez (10) dias.
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2.4.5 Control de Calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de
la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segiin lo indicado en el apartado 213.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de
las cisternas y bidones, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

2.4.5.1 Control de Recepcion.

2.45.1.1 Suministro en Bidones.

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual se
tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 Kg.), segin la NLT-121. Sobre una
de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segiin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138.
Contenido de agua, segtin la NLT-137.
Tamizado, segun la NLT-142.

AN NN

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de
recepcion de los bidones.

2.45.1.2  Suministro en Cisternas.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 Kg.), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, seglin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138.
Contenido de agua, segtin la NLT-137.
Tamizado, seglin la NLT-142.

AERNEENERN

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro criterio para el control de
recepcion de las cisternas.

2.4.5.2 Control en el Momento de Empleo.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 213.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos
de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion
semanal. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamano de lote.
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 Kg.), segln la
NLT-121, a la salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

v Carga de particulas, segin la NLT-194.
v Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138.
v Contenido de agua, segin la NLT-137. Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

2.4.5.3 Control Adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composicion de emulsién bituminosa, y cuando lo indique el presente Pliego, se
realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas en las
tablas 213.1 y 213.2.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas
normales, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se realizaran, como
minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depoésito de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segiin la NLT-142 y el ensayo de contenido de betun
asfaltico residual segiin la NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se
procedera a su homogenizacion y realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras
podra disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacion de
las condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en las tablas 213.1 y 213.2.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por €l, o por otro
laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro
de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran
innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer
unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a
su independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de
dicha hoja de ensayos no afectara en ninglin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de
carga de las particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

2.4.5.4 Criterios de Aceptacion o Rechazo.
El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.1 6 213.2.
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2.4.6 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.4.7 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia
a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo este homologado por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los Organismos espafoles
publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.
NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiones bituminosas.

NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

AN N N N N N N

NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de
demulsibilidad).
NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

AN

v NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con
cemento).
v NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.

2.5 Pinturas a Emplear en Marcas Viales Reflexivas

El texto del Articulo 278. Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas del PG-3/75 se
sustituird y/o complementara con lo incluido en la Orden Circular 282/86 T de la D. G. de
Carreteras.
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2.5.1 Coeficiente de Valoracion.
2.5.1.1 Diferenciacion de los Ensayos.

25111 Grupo"b".
Ninguno de los ensayos de este grupo podra arrojar una calificacion nula.

2.5.1.2 Calificacion de los Ensayos.

La intensidad reflexiva debera medirse entre las cuarenta y ocho a noventa y seis horas
(48 a 96 h), de la aplicacion de la marea vial, y a los tres, seis y doce (3, 6 y 12) meses,
mediante un retrorreflectometro digital.

El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre cuarenta y ocho a noventa y seis horas
(48 a 96 h) después de la aplicacion de la pintura, sera como minimo de trescientas milicandelas
por lux y metro cuadrado (300 mcd/Ix.m?).

El valor de la retrorreflexion a los seis (6) meses de la aplicacion sera como minimo de
ciento sesenta milicandelas por lux y metro cuadrado (160 mcd/Ix.m?).

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los seis (6) meses de la aplicacion,
no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al
veinte por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden
Circular n°® 292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas,
tanto Generales como Particulares, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas
y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales
con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que le
fije el Ingeniero Director.

2.5.1.3 Coeficiente de Valoracion.
El valor del coeficiente W, no sera inferior a siete (7).

2.5.2 Toma de Muestras para los Ensayos de Identificacion de los
Suministros.

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los Laboratorios
Oficiales, para su identificacion, un envase de pintura original, normalmente de veinticinco o
treinta kilogramos (25 6 30 Kg.), y un saco de microesferas de vidrio, normalmente de
veinticinco kilogramos (25 Kg.), y se dejara otro envase, como minimo de cada material bajo la

custodia del Ingeniero Director de las obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso
de duda.

Durante la ejecucion de las marcas viales, personal responsable ante el Ingeniero Director
de las obras procedera a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a
razén de dos botes de dos kilogramos (2 Kg.) por lote de aceptacion, uno de los cuales enviara
al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para que se realicen ensayos de
identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de contraste.
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2.6 Pintura Spray-Plastico a Emplear en Marcas Viales
Reflexivas.

2.6.1 Definicion y Clasificacion.
Este articulo cubre los materiales termoplésticos, aplicables en caliente, de modo
instantaneo, en la sefializacion de pavimentos bituminosos.

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extension o mediante pulverizacion
con pistola, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio inmediatamente después de su
aplicacion.

2.6.2 Composicion.
La composicion de estas pinturas queda libre a eleccion de los fabricantes, a los cuales se
da un amplio margen en la seleccion de las materias y procedimientos de fabricacion
empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias de este Articulo.

2.6.3 Caracteristicas Generales.
El material sera so6lido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta
grados centigrados (40°C).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, cloruro célcico y
otros agentes quimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a
causa del aceite que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean tdxicos o de alguna
forma peligrosos a personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo
de cuatro recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundira y mantendra a una
temperatura minima a diecinueve grados centigrados (19°C) sin que sufra decoloracion al cabo
de cuatro horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no
presentara coagulos, depdsitos duros, ni separacion de color y estara libre de piel, suciedad,
particulas extrafias u otros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o
decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del veinte por ciento (20%) y
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso debera ser suministrado por separado,
es decir, el método serd combinex, debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de
empleo.

El vehiculo consistira en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes,
una de las cuales al menos sera sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de
un compuesto termoplastico no sera menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por
ciento (30%) en peso.
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El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de
treinta segundos (30 s); no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accion
del trafico.

2.6.4 Caracteristicas de la Pelicula Seca de Spray-Plastico.
Todos los materiales deberan cumplir con la "BRITISH STANDARD SPECIFICATION
FOR ROAD MARKING MATERIALS" B.S. 3262 parte 1.

La pelicula de spray-plastico blanco, una vez seca, tendra color blanco puro, exento de
matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera aproximadamente 80 (MEL
12.97).

El peso especifico del material sera de dos kilogramos por litro (2 kg/l)
aproximadamente.

2.6.5 Punto de Reblandecimiento.
Es variable seglin las condiciones climaticas locales. Se requiere para las condiciones
climaticas espafiolas que dicho punto no sea inferior a noventa grados centigrados (90°C). Este
ensayo debe realizarse segin el método de bola y anillo ASTM-B-28-58T.

2.6.6 Estabilidad al Calor.

El fabricante debera aclarar la temperatura de seguridad; esto es la temperatura a la cual
el material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la
maquina de aplicacion sin que tenga lugar una seria degradacion.

Esta temperatura, no sera menor de S mas cincuenta grados centigrados (S + 50°C) donde
S es el punto de reblandecimiento medido segin ASTM-B-28-58T. La disminucién en
luminancia usando una espectrofotometro de reflectancia EE1 con filtros 601, 605 y 609 no sera
mayor de cinco (5).

2.6.7 Solidez a la Luz.

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante dieciséis horas (16 h), la disminucién en el
factor de luminancia no sera mayor de cinco (5).

2.6.8 Resistencia al Flujo.

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico de doce
centimetros (12 cm) de diametro y cien mas o menos cinco milimetros (100 £5 mm) de altura,
durante cuarenta y ocho horas (48 h) a veintitrés grados centigrados (23°C) no serd mayor de
veinticinco (25).

2.6.9 Resistencia al Impacto.

Seis de diez muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de diametro y veinticinco
milimetros (25 mm) de grosor no deben sufrir deterioracion bajo el impacto de una bola de
acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climaticas locales.
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2.6.10 Resistencia al Deslizamiento.
Realizado en ensayo mediante el aparato Road Research Laboratory Skid, el resultado no
sera menor de cuarenta y cinco (45).

2.7 Agua a Emplear en Morteros y Hormigones

2.7.1 Definicién.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan
en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

2.7.2 Equipos.
Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.

2.7.3 Criterios de Aceptacion y Rechazo.
En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente “Instruccion de hormigéon Estructural (EHE)”
o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma
apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

2.7.4 Recepcion.
El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente “Instruccion de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en
el apartado 280.3 de este articulo.

2.7.5 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.8 Aditivos a Emplear en Morteros y Hormigones.

2.8.1 Definicion.
Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdén en pequefia proporcion (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5 %) del peso de cemento), antes del amasado,
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durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen
las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su
comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE EN 934(2).

2.8.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R. D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y
hormigones, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.

2.8.3 Equipos.
La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogenizacion de los
aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion se lleve a cabo
correctamente.

2.8.4 Ejecucion.
Seran de aplicaciéon las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccion de
hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en

la masa del mortero y hormigén.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizara medido en peso, y la del aditivo en
pasta o liquido se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se debera expresar
en tanto por ciento (%) o en tanto por mil (%o) con relacion al peso de cemento, y en el
segundo caso, en centimetros cibicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm’/Kg). En este
ultimo caso, se debera indicar también la equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en
porcentaje con relacion al peso de cemento. En cualquier caso, la tolerancia sera del cinco
por ciento (5 %) en mas o en menos del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases (apartado
281.2.1 de este articulo), se cumpliran las condiciones de ejecucion siguientes:

En ninglin caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por ciento (4 %) en peso
del cemento utilizado en el hormigén.

No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segin la norma UNE 83

315.

No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos pretensados
mediante armaduras ancladas por adherencia.
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En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo
segun la norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente, determinados
productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberan incorporar al mortero
y hormigoén, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigon armado o pretensado no podran usarse como aditivos el
cloruro calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro célcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigones en masa, su proporcidon no debera ser superior al dos por ciento
(2 %) del peso de cemento. podra suministrarse en forma de escamas o granulado. debera
cumplir las siguientes especificaciones:

La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en
forma granulada sera:

v Cloruro calcico > 94,0
v Total de cloruros alcalinos < 5,0
v Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua < 1,0

La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en
forma de escamas sera:

v Cloruro céalcico > 77,0
v Total de cloruros alcalinos < 2,0 Impurezas < 0,5
v Magnesio, expresado en cloruro magnésico < 2,0 Agua < 10,5

Ademés, la curva granulométrica del cloruro célcico estara comprendida dentro de los
husos indicados en la tabla 281.1 de este articulo.

TABLA 281.1
CEDAZOS Y TAMICES UNE CONTENIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
En escamas Granulado
8 100 100
3 70 - 100 90 - 100
0.063 0-10 0-10
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2.8.5 Condiciones del Suministro.

2.8.5.1 Certificacion.

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de
conformidad o distintivo reconocido de acuerdo con el apartado 1.1 de la vigente “Instruccion
de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos iran acompafiadas de
su correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un
laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:

v Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105 °C £+ 3°C), de
aditivos liquidos, segin la norma UNE EN 480(8).

v Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105 °C £ 3°C),
de los aditivos, seglin la norma UNE 83 206.

v Perdida por calcinacién a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius

(1.050 °C £ 25 °C), seglin la norma UNE 83207.

Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

Contenido de agua no combinada, segiin la norma UNE 83 209.

Contenido de halogenuros totales, segiin la norma UNE 83 210.

Contenido de compuestos de azufre, segun la norma UNE 83 211.

Contenido de reductores (poder reductor), segun la norma UNE 83 212.

Peso especifico de los aditivos liquidos, segiin la norma UNE 83 225.

Densidad aparente de los aditivos so6lidos, segun la norma UNE 83 226.

Valor del pH, segtin la norma UNE 83 227.

Espectro infrarrojo, segiin la norma UNE EN 480(6).

AN N N N N

Ademas, los aditivos iran acomparfiados por el certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica, de acuerdo con los articulos 29.1 y 81.4 de la vigente
“Instruccion de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.8.5.2 Envasado y Etiquetado.

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ninglin tipo de
alteracion. Los envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la
norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albaran deberd contener la
informacion especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

2.8.6 Especificaciones de la Unidad Terminada.
Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2).

En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplira:

v El porcentaje de exudacion de agua del hormigdén aireado no excedera del
sesenta y cinco por ciento (65 %) de la exudacion que produce el mismo
hormigoén sin airear.

v El hormigén aireado presentara una resistencia caracteristica superior al
ochenta por ciento (80 %) de la que presentaria el mismo hormigén sin airear.

————————————————————
Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres

(T.M. de Piélagos)

2.8.7 Recepcidn.

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevaran a cabo las

comprobaciones siguientes con referencia en los valores antes citados (magnitudes con

subindice fabricante):

v

caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo
dadas por el fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.).

Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera
cumplir:

Rsfabricante -2 < RS < Rsfabricante +2

Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto por
ciento (%) en peso, deberd cumplir:

RIfabricame -3 < RI < RIfabricante +3

Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos
por centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

0598 PEfabricante < PE < 1502 ® PEfabricante

Densidad aparente de los aditivos sélidos (DA). El valor, expresado en gramos
por centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

0598 DAfabricante < DA < 1902 * DAfabricante
Valor del pH. debera cumplir:
prabricante -1 < pH < prabricante +1

Contenido de halogenuros [X(I)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/1)
o en porcentaje (%) en peso, segin se trate de aditivos liquidos o de aditivos
solidos, debera cumplir:

0795 X(l)fabricante < X(l) < 1705 * X(l)fabricante

Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquellos cuyo contenido en la

masa del mortero u hormigoén no sea superior a un gramo por litro (1 g/1) en el caso de aditivos

liquidos, y al tres por mil en peso (30/00), en el caso de aditivos solidos.

v

Espectro infrarrojo. debera responder cualitativamente al proporcionado por el
fabricante.

En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de
alta actividad/superfluidificante, se controlaran las caracteristicas siguientes:

= caracteristicas organolépticas

= Peso especifico de los aditivos liquidos
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* Densidad aparente de los aditivos so6lidos - Valor del pH

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en
cuenta las prescripciones del articulo 81.4 de la vigente “Instruccion de hormigén Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya. Ademas el Director de las Obras podra exigir la
realizacion de aquellos ensayos de verificacion que estime convenientes.

2.8.8 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.8.9 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad.
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo
dispuesto en la vigente “Instruccion de hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la
sustituya. A continuacion se incluye normativa de referencia:

v UNE 83206 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de
la pérdida de masa, a 105 £+ 3 °C, de los aditivos solidos.

v UNE 83207 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de
la pérdida por calcinacion a 1050 £ 25 °C.

v UNE 83 208 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del residuo insoluble en agua destilada.

v UNE 83 209 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del contenido de agua no combinada.

v UNE 83210 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del contenido de halogenuros totales.

v UNE 83211 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del contenido de compuestos de azufre.

v UNE 83212 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del contenido de reductores (poder reductor).

v UNE 83 225 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del peso especifico de los aditivos liquidos.

v UNE 83226 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de
la densidad aparente de los aditivos so6lidos.

v UNE 83227 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion
del pH.

v UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado.

v UNE 83 315 Ensayos de hormigén. Determinacion del contenido de aire del
hormigon fresco. Métodos de presion.

v UNE-EN-480 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Métodos de
ensayo.

v UNE-EN-934 Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
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2.9 Adiciones a Emplear en Hormigones.

2.9.1 Definicion.

Se denominan adiciones aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad
latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de mejorar
alguna de sus propiedades o conferirle propiedades especiales.

Solo podran utilizarse como adiciones al hormigoén, en el momento de su fabricacion, el
humo de silice y las cenizas volantes, estando estas Gltimas prohibidas en el caso del hormigdn
pretensado.

2.9.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

2.9.3 Humo de Silice.

El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en
la reduccion de cuarzo de elevada pureza con carbon, en hornos eléctricos de arco, para la
produccion de silicio y aleaciones de ferrosilicio.

Se utiliza fundamentalmente en la fabricacion de hormigones de alta resistencia y es la
unica adicion que esta permitido utilizar en la fabricacion de hormigon pretensado.

2.9.4 Cenizas Volantes.
Las cenizas volantes constituyen un producto solido y en estado de fina division,
procedente de la combustion de carbon pulverizado en los hogares de centrales termoeléctricas,
que es arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los filtros.

No se aplicara el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de
flujos de gases procedentes de otros procesos industriales.

2.9.5 Condiciones del Suministro.
Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas
fisicas y quimicas, son las contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el aparatado 29.2.2
de la vigente “Instruccion de hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las
recogidas en la norma UNE-EN-450, asi como en el apartado 29.2.1 de la vigente “Instruccion
de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El suministrador identificara la adicion y garantizara documentalmente el cumplimiento
de las caracteristicas mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos correspondientes
deberan haber sido efectuados por un laboratorio oficialmente acreditado.

De acuerdo con el apartado 29.2.3 de la vigente “Instruccion de hormigén Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya, para las cenizas volantes o el humo de silice suministrada
a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento.
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2.9.6 Almacenamiento.
Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el articulo 29.2.3 de la vigente
“Instruccion de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

2.9.7 Condiciones de Utilizacion.
Las adiciones citadas solo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo
CEM 1, con las limitaciones indicadas en el articulo 29.2 de la vigente “Instruccién de hormigén
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion, sin la autorizacién previa
y expresa del Director de las Obras, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

De acuerdo con el apartado 69.2.4.5 de la vigente “Instruccion de hormigén Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya, las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y
escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La tolerancia en peso sera del tres por ciento (3
%) en mas o en menos.

2.9.8 Recepcion.

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no
se tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve
a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigdn fabricado con las mismas.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un
certificado de garantia del suministrador, firmado por una persona fisica, segin lo indicado en el
apartado 283.3 de este articulo.

Se realizaran las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el apartado
81.4.2 de la vigente “Instruccion de hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya,
y con la frecuencia indicada en ese mismo apartado, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares indique otra cosa.

Todos los ensayos, y especialmente la determinacion del Indice de actividad, se
realizaran empleando los mismos cementos que se utilicen en la obra.

Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido
de oxido de calcio (CaO) superior al diez por ciento (10 %), por los posibles problemas de
expansion a que pueden dar origen.

2.9.9 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.9.10 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad.
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en la vigente “Instrucciéon de hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la
sustituya.

NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 283
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v UNE 83414 Adiciones al hormigon. Ceniza volante. Recomendaciones
generales para la adicion de cenizas volantes a los hormigones fabricados con
cemento tipo L.

v UNE 83460 Adiciones al hormigon. Humo de silice. Recomendaciones
generales para la utilizacion del humo de silice.

v UNE-EN-450 Cenizas volantes como adicion al hormigén. Definiciones,
especificaciones y control de calidad.

2.10 Colorantes a Emplear en Hormigones

2.10.1 Definicion.

Se definen como colorantes a emplear en hormigones, las sustancias que se incorporan a
su masa para darle color.

2.10.2 Condiciones Generales.
La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, serd deducida por el
Director de las obras, a la vista de los resultados de los ensayos previos cuya realizacion ordene.

El producto colorante, para poder ser empleado, deberd cumplir las condiciones
siguientes:

Proporcionar al hormigén una coloracién uniforme.
Ser insoluble en agua.

Ser estable a los agentes atmosféricos.

Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

AR NI NN

No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la
estabilidad de volumen ni las resistencias mecanicas del hormigéon con el
fabricado.

2.10.3 Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

2.11 Madera

2.11.1 Condiciones Generales.
La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286
del PG - 3/75.

2.11.2 Formas y Dimensiones.

2.11.2.1 Madera para Entibaciones y Medios Auxiliares.
Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas.

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque sean
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

Debera estar exenta de fracturas por compresion.
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Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

2.11.2.2 Madera para Encofrado y Cimbras.
Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segin la Norma UNE 56-
525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:

v machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.
v escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar
a fugas del material fino del hormigon fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para
el hormigoén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

2.12 Microesferas de Vidrio a Emplear en Marcas Viales
Reflexivas.

2.12.1 Toma de Muestras para los Ensayos de Identificacion de los

Suministros.

Se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacidon de unas chapas metalicas de treinta por quince centimetros
(30x15 cm.) y un espesor de uno a dos milimetros (1 a 2 mm), o sobre la superficie de aquél, a
lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal a dicha linea.
Estas chapas deberan de estar limpias y secas y, una vez depositadas la pintura y microesferas,
se dejaran secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un
paquete para enviarlas al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para comprobar los
rendimientos aplicados.

El niimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de diez a
doce (10 a 12), espaciadas treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la obra, lote, punto kilométrico y
carretera a que correspondan.

2.12.2 Ensayos de Identificacion.

En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio, se
realizard un muestreo inicial aleatorio, a razoén de un bote de pintura y un saco de microesferas
de vidrio para cada mil kilogramos (1.000 kg) de acopio de material; enviando luego un bote y
un saco tomados al azar entre los anteriormente muestreados, y reservando el resto de la muestra
hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los
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materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados como muestra inicial
podran devolverse al Contratista para su empleo.

Todas las muestras de pintura se enviaran al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del CEDEX.

2.13 Desencofrantes.

2.13.1 Definicion.

El desencofrante es un producto antiadherente que actia evitando que el hormigén se
pegue a los encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior
adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2.13.2 Caracteristicas Tecnicas.
La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de
ningun tipo sobre el hormigoén visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigoén ni producir ningin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de diluciéon o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos
aromaticos para facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitiran su diluciéon o emulsion en agua en la
proporcion que recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en
24 horas, debera aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

2.13.3 Control de Recepcién.
Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado
y marcard las pautas a seguir en funcion de la composicion y la proporcion de la emulsion con
agua en su caso.
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3 CAPITULO 3: DEMOLICIONES Y LEVANTES.

3.1 Demoliciones, desmontajes y levantes.

Sera de aplicacion respecto a la excavacion en explanacion junto a lo que a continuacion
sefale el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, lo preceptuado en el Articulo
301 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados
capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

3.1.1 Definicion.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, estructuras, edificios, fabricas de hormigén, cierres, instalaciones u otros, que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

v' Trabajos de preparacion y de proteccion.

Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
Desmontaje de instalaciones u otros elementos.
Levantes.

AN N NN

Retirada de los materiales.

3.1.2 Clasificacion.
Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo
siguiente:

Demolicion con maquina excavadora.
Demolicion por fragmentacion mecénica.
Demolicion con explosivos.

Demolicion por impacto de bola de gran masa.
Desmontaje elemento a elemento.

Demolicion mixta.

SN N N NN

Demolicién por otras técnicas.

3.1.3 Estudio de la Demolicion.
Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicion, que
debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable
del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

v' Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

v Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios.

v Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

v’ proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.
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v' Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la
demolicion.

v' Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

v" Cronogramas de trabajos.

v Pautas de control.

v" Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

3.1.4 Ejecucion de las Obras.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya
que conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el
transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso,
el Contratista requerira autorizacion expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la
finalizacion de las obras a las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas breve
posible y en condiciones analogas a las existentes antes de su demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono,
electricidad, etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compaiiias
suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su
incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o
nivel inferior final de la excavacién, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la
explanacion.

3.1.4.1 Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar
especial atencion a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencion sera de cuenta y
responsabilidad del Contratista.
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La profundidad de demoliciéon de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en
contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan
ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el
terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5
m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.
Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, inicamente sera admisible en construcciones, o
parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio
(3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma
Tecnoldgica de edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen estos
admisibles por su impacto ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como
fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado
inestable o peligroso.

3.1.4.1.1 Retirada de los materiales de derribo

El Director de las Obras establecera el posterior empleo de los materiales procedentes de
las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las
Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes,
debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no contemplados en el
Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacidon de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas
de control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la
normativa legal vigente.

3.1.4.2 Demolicion de firme existente

Incluye la demolicion de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas
de base de los mismos, no incluye los tratamientos superficiales, los cuales estan incluidos en
las unidades de excavacion.
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En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el
paso de vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin,
considerandose dichas actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

3.1.4.3 Retirada de fabrica de hormigon en masa o armado.

Comprende la retirada de todo tipo de fabrica de hormigon independientemente de su
espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material.
Esta unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel
del terreno (excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bovedas de puentes
y/o obras de drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o
emplear explosivos. En este Gltimo caso, debera comunicarse a la Direccion de Obra, la cual
habra de dar su autorizacion para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetara la
normativa vigente sobre utilizacion de explosivos.

La retirada en su caso, se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la
superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta
el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan
rellenarse.

3.1.5 Mediciény Abono.
Precios de Aplicacion:

M?. Fresado de firme existente, incluso carga y transporte de material a
vertedero, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion
de la unidad.

En el fresado de firme existente se medira la superficie (m?) realmente fresada, medida en
obra. No se consideraran incluidas en el precio las capas que no contengan ningun tipo de
aglomerante (betiin, cemento, cal), las cuales se abonaran con los correspondientes precios de
excavacion.

El precio incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que mantener
el paso de vehiculos, y el transporte a vertedero. También incluye el precio la demolicion de
aceras, isletas, bordillos, soleras de hormigén y toda clase de piezas especiales de
pavimentacion.

Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicion no se abonara
independientemente con este precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el
Proyecto se consideraran incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a
medicion o abono por separado.

Se incluye el transporte de material a vertedero, asi como el canon correspondiente.
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M2 Levante de muro de mamposteria, incluso acopio para su posterior
utilizacion

Se mediré la superficie (m?) de paramento realmente retirada, medida en obra. Se incluye
en el precio la parte proporcional de cimentaciones, el acopio del material en caso de posterior
reutilizacion de los mampuestos o el transporte y retirada a vertedero en caso contrario.

M. Demolicion de cierre de fabrica de bloques, incluso carga y transporte de
material a vertedero, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad.

Se medira la longitud (m) de cierre realmente demolida, tanto de fabrica como de
muretes, medida en obra, considerando en dicha longitud cualquier altura. Se incluye en el
precio la parte proporcional de cimentaciones, asi como la retirada y transporte a vertedero del
material.

M. Desmontaje de cierre de malla metalica, incluso carga y transporte de
material a vertedero o almacén, y todas las operaciones y medios necesarios para
la correcta ejecucion de la unidad.

Se medira la longitud (m) de cierre realmente desmontada, medida en obra, considerando
en dicha longitud cualquier altura. Se incluye en el precio la parte proporcional de
cimentaciones y estructura de soporte, asi como la retirada y transporte del material a vertedero
o almacén.

M. Desmontaje de linea aérea de baja tensién o comunicaciones, incluso carga y
transporte de material a almacén, y todas las operaciones y medios necesarios
para la correcta ejecucion de la unidad.

Se medira la longitud (m) de instalacion realmente desmontada, medida en obra. Se
incluye en el precio la retirada y transporte del material a vertedero o almacén. No se incluiran
los tramos que no se retiren definitivamente, por considerarse incluido dentro de las
reposiciones de servicios.

UD. Desmontaje de apoyo de instalacion aérea de baja tensiébn o
comunicaciones, incluso carga y transporte de material a almacén, y todas las
operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Se mediran unidades realmente desmontadas, medidas en obra. Se incluye en el precio la
parte proporcional de cimentaciones y elementos de conexion, asi como la retirada y transporte
del material a vertedero o almacén.
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M. Desmontaje de instalacion soterrada de baja tension o comunicaciones,
incluso pp de arquetas, carga y transporte de material a almacén, y todas las
operaciones y medios necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Se medira la longitud (m) de instalacion realmente desmontada, medida en obra. Se
incluye en el precio la demolicion de arquetas, prismas de proteccion y resto de elementos que
conforman las canalizaciones, asi como la retirada y transporte del material a vertedero o
almacén. No se incluirdn los tramos que no se retiren definitivamente.

4 CAPITULO 4: MOVIMENTO DE TIERRAS.

4.1 Excavaciones

Sera de aplicacion respecto a la excavacion en explanacion junto a lo que a continuacion
sefale el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, lo preceptuado en el Articulo
320 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados
capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

4.1.1 Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera, aceras y resto de zonas que requieran acondicionamiento de la cota del
terreno, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos
o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de
empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los
desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las
Obras.

Los préstamos seran autorizados, es decir, procedentes de las excavaciones de préstamos
seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de la autorizacion legal, contratos y permisos, para
tales excavaciones.

4.1.2 Clasificacion de las Excavaciones.
La excavacion de la explanacion sera NO CLASIFICADA.

4.1.3 Ejecucion de las Obras.

4.1.3.1 Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de
cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del mismo.
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se
atendera a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su
drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendémenos:
inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a
un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, el
Contratista eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las
reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos
son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de
las Obras, el Contratista sera responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

Se escarificaran los fondos de la excavacion adicional de la caja de los desmontes. El
escarificado se realizarda hasta una profundidad de veinte centimetros (20 cm.) y la
recompactacion hasta obtener una densidad en el terreno compactado igual o superior al noventa
y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Antes de la escarificacion y posterior compactacion de la superficie de asiento, se
procedera, si fuese necesario y con la aprobacion de Director de Obra, al saneo del cimiento,
consistente en la extraccion del material que se considere inadecuado para su correcta
construccion.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

4.1.3.2 Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran
en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de desagiie, se
dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

4.1.3.3 Tierra Vegetal.
El acopio de tierra vegetal se hara en lugares de facil acceso para su conservacion y
posterior transporte al lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en lugares apropiados, de forma que no se interfiera el
trafico ni la ejecucion de las obras o se perturben los desagiies y drenajes provisionales o
definitivos.

No obstante indicar, que la tierra vegetal obtenida debera ser acopiada en los lugares que
previamente se autoricen por la Direccién de Obra, a propuesta propia o a propuesta del
Contratista, para su posterior empleo en siembras y plantaciones.

Los gastos que origine la disponibilidad de terreno fuera de la obra para realizar los
acopios de tierra vegetal, seran por cuenta de la Empresa Constructora.

El acopio de la tierra vegetal se hard en caballones de un metro y medio (1’5 m) de altura
maxima con la superficie de la capa superior artesa-acopio ligeramente ahondada y sus taludes
laterales lisos e inclinados para evitar su erosion.
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El modelado del caballon, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

Los caballones de tierra vegetal no contendran piedras, escombros, basuras o restos de
troncos y ramas.

El paso de camiones o cualquier maquinaria por encima de la tierra apilada, queda
expresamente prohibido.

El abonado orgénico de la tierra debera efectuarse durante el vertido o modelado.

Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado empleando
siempre tractores agricolas para el laboreo.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, se
transportara a vertedero.

4.1.3.4 Empleo de los Productos de Excavacion.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en
la formacion de rellenos y demads usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a
las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el
Director de las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, debera
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones
se encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechara ningin material excavado sin la previa autorizacion del Director de las
Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no
vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la
proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en cualquier
otro uso que sefiale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le
ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas
condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin
que ello de derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las
definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a
propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar
copia de los mismos al Director de las Obras.
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4.1.3.5 Excavacion en Roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda
la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafar los taludes del desmonte y la
cimentacién de la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas
inestables o la cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptara las
medidas de correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca
debiendo esta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y
en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin desagiiec se deberan eliminar
estas mediante la aplicacion de hormigon de saneo que genere la superficie de la subrasante de
acuerdo con los planos establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en el
Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacion
de pedraplenes, se seguiran ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes", de este
Pliego.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados
presenten una buena terminacion y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para
tal fin, se seguiran las prescripciones del articulo 322, "excavacion especial de taludes en roca"
de este Pliego.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que
considere peligrosos o dafinos, aunque la autorizacién no exime al Contratista de la
responsabilidad por los danos ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

4.1.3.6 Préstamos y Caballeros.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las obras, la
utilizacion de prestamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados prestamos, a fin de que se pueda medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de prestamos autorizados, realizar
los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.

No se tomaran prestamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de
apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la
capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo
después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que
impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo
con lo que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los prestamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles
desde la carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico
negativo, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.
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Los caballeros, o depositos de tierra, que se formen deberan tener forma regular,
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite
cualquier derrumbamiento. deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director de
las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no
se obstaculice la circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios,
arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o
en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales
y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la
colocacion de este relleno se tomaran perfiles transversales.

4.1.3.7 Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie
final, evitar la decomprension prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que
pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion del talud
sea definitiva y se realice mediante perforacion y voladura de roca, se cumpliré lo dispuesto en
el articulo 322, "excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de esta. La zanja se mantendra abierta el tiempo
minimo indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente. Asimismo se
tendra especial cuidado en limitar la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de
disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccidon superficial del talud,
tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc.,
dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren
con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente.

La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y
suavizando las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte
de agua a la base del terraplén.

4.1.3.8 Fondos de Desmonte.

Antes de la escarificacion y posterior compactacion de la superficie de asiento, se
procedera, si fuese necesario y con la aprobacion del Director de Obra, al saneo del cimiento,
consistente en la extraccion del material que se considere inadecuado para su correcta
construccion.

En los fondos de desmonte de naturaleza rocosa, se sobreexcavaran 20 cm. por debajo de
la coronacion de la explanada o subrasante. Posteriormente se rellenaran con suelo seleccionado
tipo 2, segun el articulo 330 del PPTG.
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En los fondos de desmonte de naturaleza terrosa se comprobara su capacidad portante y
restantes caracteristicas geotécnicas por debajo de la coronacion de la explanada. En caso de
resultar éstas inferiores a las que se exigen al suelo seleccionado (tipo 2, segtn el articulo 330
del PPTQ), se sobreexcavaran:

v' 25 cm. que posteriormente se rellenaran con suelo seleccionado (tipo 2), si el
material de la explanada natural fuera suelo adecuado.

v" 50 cm. que posteriormente se rellenaran con suelo seleccionado (tipo 2), si el
material de la explanada natural fuera suelo tolerable, segun PPTG.

v 70 cm. que posteriormente se rellenaran con 30 cm. de suelo tolerable y encima
40 cm. de suelo seleccionado (tipo 2), si el material de la explanada fuera suelo
inadecuado.

La recompactacion conseguira una densidad en el terreno compactado igual o superior al
noventa y cinco (95%) de la maxima obtenida en el Ensayo Proctor Modificado.

4.1.3.9 Contactos entre Desmontes y Terraplenes.

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliara
hasta que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose
secciones en las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacion estén en
planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y
se contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacion de agua.

4.1.3.10 Tolerancia Geométrica de Terminacion de las Obras.
No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus
fases con referencias topograficas precisas.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo que sobre el
particular se sefiale en los planos con las tolerancias que fije el Ingeniero Director a la vista de
los terrenos excavados en cada caso, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de
distinta inclinacion, asi como el paso de las secciones en desmonte a las secciones en terraplén.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de
abono al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

4.1.3.11 Remocioén de los Materiales de Desbroce.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante
la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las
Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, esta no se retirara.
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Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas
existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando
dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, este deberd reemplazarlos, con la
aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.), por debajo de la
rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las
Obras sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacion y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de
suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran
conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a
las instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se
cortaran en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la
Administracion y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo
indicacidn en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres
metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

4.1.3.12 Retirada y Disposicion de los Materiales Objeto del Desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento,
seran eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el
Director de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté
permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal
especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar
cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares
que sefiale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni
durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.
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Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm.) de suelo compactado adecuadamente. Estos
materiales no se extenderdn en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo
proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos
afectados

4.1.3.13 Excavacion para formacion de cunetas en tierras..

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para excavar y refinar las cunetas
en tierra definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., y el consiguiente transporte de los
productos removidos a vertedero. La excavacion de cunetas en tierra se considera ‘“no
clasificada”.

4.1.4 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

M?® Excavacion en todo tipo de terreno, incluso parte proporcional de desbroce,
excavacion manual, carga y transporte a vertedero o lugar de acopio, y canon de
vertido

La excavacion de la explanacion se abonard por los metros cubicos (m?) que resulten
midiendo la diferencia entre las secciones reales del terreno, medidas antes de comenzar los
trabajos correspondientes a esta unidad y los perfiles teéricos que resultarian de aplicar las
secciones tipo previstas en los Planos. No se abonaran los excesos sobre dichas secciones tipo
que no sean expresamente autorizadas por el Ingeniero Director, ni los metros ctibicos (m®) de
relleno compactado que fueran necesarios para reconstruir la seccion tipo tedrica en el caso de
que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria. Queda incluida también
cualquier excavacion para saneo de cimiento de terraplén.

El precio de la excavacion incluye en referencia a los vertederos, su localizacion,
legalizacion y canon de vertido. Asi mismo, queda incluido en el precio el arranque, carga y
transporte a vertedero o terraplén, cualquiera que sea el método de excavacion y la distancia de
transporte, asi como la previsible fragmentacion de los materiales rocosos mediante explosivos
para su transporte y empleo en rellenos compactados segin las granulometrias exigidas para
cada tipo de relleno.

También se incluye en el precio la terminacion, pendiente transversal y taludes que
figuran en los planos y secciones tipo o los que en su caso indique el Director de Obra y, en
general, cuantas operaciones o recursos se requieran para la completa ejecucion de esta unidad
cumpliendo los requisitos del Pliego de Condiciones, tales como medidas especiales de
seguridad frente a terceros en el proceso de excavacion.

El Director de las obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de
abono.
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Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se
efectie ningln tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
Director de las obras

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para
el vertido del material procedente del desbroce.

Esta unidad incluye también la parte proporcional de despeje y desbroce, arranque de
arboles, arbustos, tocones, broza y escombros, asi como la carga y transporte de los productos a
depositos o vertederos, asimismo se considera incluido en el precio la retirada de la capa de
tierra vegetal, incluyendo esta actividad la excavacion, carga y transporte a lugar de acopio,
vertedero o ubicacion definitiva si fuese posible su aprovechamiento en otros puntos de la obra.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las
zonas de préstamo

4.2 Rellenos Localizados.

Sera de aplicacion respecto a la ejecucion de terraplenes, junto a lo que seguidamente se
sefiala, lo preceptuado en el Articulo 332 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la
que se actualizan determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones

4.2.1 Definicion.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de
excavaciones o prestamos en rellenos de zanjas, cimentacion de aceras, trasdos de obras de
fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de
maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados
especiales en su construccion.

El limite de contenido de materia organica sera, como maximo, del dos por ciento (2%).

4.2.2 Zonas de los Rellenos.
Las zonas de relleno mediante suelo adecuado seran fundamentalmente las zonas de acera
hasta llegar a cota de relleno con todo uno asi como las zonas verdes donde se requiera de
rellenos hasta alcanzar la cota definitiva.

4.2.3 Materiales.

Se utilizaran solamente suelos adecuados o aquellos que aporten mejores prestaciones
segun el apartado correspondiente del PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502),
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el
caso de trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

En la ejecucion de rellenos localizados situados en las proximidades de obras de
hormigon, no se utilizaran materiales que contengan yesos, aunque sea en pequefia cantidad.
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En zanjas podran emplearse suelos de la propia excavacion de las zanjas que no tengan
tierra vegetal ni tamafios superiores a tres (3) centimetros.

Se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
excavacion.

4.2.4 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obras.
Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y
las indicaciones del Director de las Obras.

El equipo de trabajo sera aprobado por la Direccion de la Obra.

4.2.5 Ejecucion de las Obras.
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

4.2.5.1 Preparacion de la Superficie de Asiento de los Rellenos localizados adecuados.
En las zonas de ensanche o recrecimiento o recrecimiento de antiguos rellenos se
prepararan éstos a fin de conseguir su union con el nuevo relleno.

El Director de Obra decidira si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion es
necesaria, se podrd mezclar o no con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea, en
caso negativo, el Director de Obra también decidira si dicho material debera llevarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

4.2.5.2 Extension y Compactacion.

En principio, el espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm.). No obstante, la Direccion de la Obra podra
modificar este espesor a la vista de los medios disponibles y del resultado de los ensayos que se
efectuen.

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, seglin el
caso, en el trasdos de la obra de fabrica, paramento o cuerpo de la tuberia, para el adecuado
control de extendido y compactacién. Unicamente se podra utilizar compactacién manual en
aquellos casos autorizados por el Director de Obra.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.
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Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de
fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete (7) dias desde la terminacion de la fabrica
contigua, salvo autorizacion expresa del Director de Obra y siempre previa comprobacion del
grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se
iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y hallado alcanzado la resistencia
indicada o en su defecto, el Director de la Obra.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las
ordenes del Director de Obra.

En todos los rellenos que estén dentro de la infraestructura de la explanacion, la densidad
que se alcance después de la compactacion no serd inferior a la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado.

En los rellenos que no formen parte de la infraestructura de la carretera, la densidad que
se alcance después de la compactacion, en coronacion, no sera inferior al cien por ciento (100%)
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las
zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad
obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas de relleno.

La calidad de las obras ejecutadas se comprobara mediante la ejecucion de las series de
ensayos descritos en la citada Orden FOM 1382/2002, dependiendo el nimero de ensayos de la
superficie de la zona rellena, fijandose a juicio del Ingeniero Director de la Obra.

4.2.5.3 Relleno de Zanjas para Instalacion de Tuberias.
En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura
de unos treinta centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona lata
que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5
cm.), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor,
compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del noventa y
cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios
en la tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm.) y
se colocard en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del cien por cien (100%) de la del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra

Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres
(T.M. de Piélagos)

de alcanzarse si es posible, en caso contrario, se estard a lo indicado por el Director de Obra,
pero en ningun caso, por debajo de los valores minimos indicados anteriormente en el presente
Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles
de compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al
Director de las Obras, una solucion alternativa sin sobrecosto adicional.

4.2.6 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

M3, Relleno localizado con suelo adecuado, perfectamente compactado incluso
suministro, transporte, extension, humectacion y compactacién.

La medicion de los rellenos localizados se efectuara por los metros cubicos (m?*) medidos
segun los criterios que se exponen a continuacion. El abono se realizara de acuerdo a los precios
que para cada tipo de relleno figura en los Cuadros de Precios del Proyecto. El volumen se
medird de acuerdo con el perfil tedrico indicado en los planos. Cuando la zanja o pozo a
considerar corresponda a la ejecucion de una cimentacion, se medira el prisma teorico formado
por caras verticales, paralelas a las caras de la zapata a una distancia de 1 m y limitado por el
plano de cimentacion y la superficie de explanacidon o el terreno natural, si en el area en cuestion
no hubiera explanacion, descontando el volumen ocupado por el elemento enterrado.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno.
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5 CAPITULO 5: DRENAJE.

5.1 Imbornalesy sumideros

5.1.1 Definicién

Imbornal es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas
de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que
cumple una funcion andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua
sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constardn de orificio de desaglie, rejilla, arqueta y conducto
de salida.

5.1.2 Formay dimensiones.

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su
capacidad de desagiie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una
depresion a la entrada que asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagiie
seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos,
habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser
facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre
que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria
para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser
desplazadas por el trafico.

5.1.3 Materiales.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y
de los imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que
afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo
caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En
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particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

v" Hormigon:

enstruccion de Hormigoén Estructural (EHE).

e nstruccion para la Recepcion de Cementos.

e Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigon en masa o armado" de
este Pliego.

e[ os hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a
veintiocho dias (28 d).

v' Fébrica de ladrillo:

e Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.

ePliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.

e[ os ladrillos a emplear seran macizos.

v Bloques de hormigon:

ePliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de

hormigoén en las obras de construccion.
v’ Piezas prefabricadas de hormigon:

enstruccion de Hormigoén Estructural (EHE).

oEl transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

v Fundicion para rejillas y cercos:

¢UNE EN 1563.

5.1.4 Ejecucién
Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre
el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas
en los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales
previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el
conducto de desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba
de estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas
de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las
obras.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

5.1.5 Mediciény abono.
Precios de Aplicacion:

Ud. Arqueta de hormigdn para desaglie de cuneta, incluso pp de excavacion,
relleno y rejilla. Totalmente ejecutada.

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por los unidades (ud) de arqueta realmente ejecutada. El precio incluye la excavacion,
rellenos, suministro del elemento, colocacion, suministro y colocacion de rejilla y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el
Proyecto, o las ordenadas por el D.O., ni los rellenos compactados que fueran precisos para
reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Contratista queda obligado, a instancia del D.O., a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquel considere, no siendo de abono esta operacion.

5.2 Tubos de P.V.C.

5.2.1 Disposiciones Generales.
Este Articulo es aplicable a las tuberias de P.V.C. no plastificado (U.P.V.C.) que forman
parte de las canalizaciones proyectadas.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de
color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48-
103 con la referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion
cuidadosa del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de las aguas residuales con
caracter acido o basico es bueno en general, sin embargo la accion continuada de disolventes
organicos puede provocar fendmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos
frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento
teniendo en cuenta lo indicado en la UNE 53-389-85.
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5.2.2 Caracteristicas del Material del Tubo.
El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(UPVC) cumplira las especificaciones dadas en el Articulo "Cloruro de Polivinilo" del Capitulo
VI "Materiales Varios" de la Parte 2* "Materiales" de este mismo Pliego.

5.2.3 Caracteristicas Fisicas de los Tubos.

5.2.3.1 Comportamiento al Calor.
La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accion

del calor, sera inferior al cinco por ciento, determinada con el método de ensayo que figura en la
UNE 53-389-85.

5.2.3.2 Resistencia al Impacto.

El "verdadero grado de impacto" (V.G.L.) sera inferior al cinco por ciento cuando se
ensaya a la temperatura de cero grados y del diez por ciento cuando la temperatura de ensayo
sea de veinte grados, determinado con el método de ensayo que figura en la UNE 53-112-81.

5.2.3.3 Resistencia a Presion Hidréulica Interior en Funcion del Tiempo.

La resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo, se determina con el
método de ensayo que figura en la UNE 53-112-81. Los tubos no deberan romperse al
someterlos a la presion hidraulica interior que produzca la tension de traccion circunferencial
que figura en la siguiente tabla, segtn la formula:

TABLA PRESION HIDRAULICA INTERIOR
Temperatura del Duracién del ensayo Tension de traccion
ensayo (horas) circunferencial

(°C) (Kp/em?)

20 1 420

20 100 350

60 100 120

60 1000 100

5.2.3.4 Ensayo de Flexion Transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos
placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que
produce una flecha o deformacion vertical del tubo dy.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica (REC) a corto plazo
de 0'039 Kp/cm?.
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5.2.4 Clasificacion.
Los tubos se clasifican por su diametro nominal (didmetro exterior) y por su espesor de
pared segun la siguiente tabla:

DN mm Espesor (e) mm
110 3'0
125 31
160 g
200 40
250 &'l
315 ™7
400 o8
500 122
530 154
710 174
20D 196

5.2.4.1 Diametro de los Tubos.
Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores dados en la tabla anterior.

Las tolerancias de los tubos con junta elastica seran siempre positivas y se dan en la
siguiente tabla:
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D Tolerancia maxima del
{1mm} dismetro extarior medio
(o)
5 +HI3
110 04
125 4
160 +HIF5
200 +H'G
250 +0'8
EN +10
400 +1'0
300 +10
630 +10
710 +110
g00 +10

5.2.4.2 Longitudes de los Tubos.
Se procurara que la longitud del tubo sea superior a cuatro metros, no sobrepasando los
seis metros.

En la longitud del tubo no se incluye la embocadura.
La longitud tendra una tolerancia de =10 mm, respecto de la longitud fijada.

5.2.4.3 Espesores.

Los espesores son los fijados en la tabla anterior que clasifica los tubos.

Las tolerancias de los espesores seran las indicadas en la siguiente tabla:
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Espesor norninzl Tolerancia maxima
(z) (o)
2 +0'4
30 +0'5
31 +0r's
3¢ HI'G
49 +Hl
&1 +0'8
7 +1'0
OB +172
122 +1'5
1574 +1'8
174 +2'0
186 +12

El nimero de medidas a realizar por tubo para comprobacion del espesor sera el indicado
en la tabla siguiente:

Didmetro nominal Numero de medidas
250 < DN 8
250 <DN £630 12

DN > 630 24

5.2.4.4 Comportamiento al Calor.
Este ensayo se realizaré en la forma descrita en UNE 53-112-81.

5.2.4.5 Resistencia al Impacto.
Este ensayo se realizara en la forma descrita en UNE 53-112-81.

5.2.4.6 Resistencia a Presion Hidraulica Interior en Funcion del Tiempo.

Este ensayo se realizard en la forma descrita en UNE 53-112-81, y a las temperaturas,
duracioén de ensayo y a las presiones que figuran en la "Tabla de Presion Hidraulica Interior" del
apartado 417.3 de este Pliego.

5.2.4.7 Ensayo de Flexion Transversal.
Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53-323- 84.

5.2.4.8 Ensayo de Estanqueidad.
Este ensayo se realizard en la forma descrita en el apartado 3.4.2 de la une 53-114-80
Parte II, elevando la presion hasta 1 Kp/cm®.
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En el caso de que los tubos vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente,
esté comprendida entre 200 y 400 debera comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura
prevista.

5.2.4.9 Embocaduras.
Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran en la Tabla 9.11.1 y se acotan en
la figura 9.11.a del Pliego del M.O.P.T. para Saneamiento.

Los espesores minimos de pared en la embocadura se dan en la Tabla 9.11.2 y se
representan en la figura 9.11.b del Pliego del M.O.P.T. para Saneamiento.

5.2.5 Condiciones de las Juntas.
Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad de los tubos, como a
posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Los anillos de goma para union elastica de juntas podran ser de caucho natural o sintético
y cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 53-590-75.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de union de los tubos con
junta elastica no debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas del efluente elevadas.

Para usos complementarios podran emplearse uniones encoladas con adhesivos y solo en
los tubos de diametro igual o menor de doscientos cincuenta milimetros, con la condicion de
que sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado por el fabricante, y con
el adhesivo indicado por éste, que no debera despegarse con la accion agresiva del agua y
debera cumplir la UNE 53-174-85.

5.2.6 Pruebas en Fabrica y Control de Calidad de los Tubos.

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus
representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos
para el control de las diversas etapas de fabricacidon, segun las prescripciones del Pliego del
M.O.P.T. para Saneamiento. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si
mismo a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracion en
su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisara
al Ingeniero Director de la Obra, con quince dias de antelacion como minimo, del comienzo de
la fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Ingeniero Director de la Obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que
se efectuaron de forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la
fabricacion cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podré sustituirse
por un sello de calidad reconocido oficialmente.

5.2.7 Pruebas de Recepcion en Obra de los Tubos y Elementos.
Cada entrega ird acompafiada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen.
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Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos, seran
rechazadas.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los
siguientes datos:

v' Marca del fabricante.

v Diametro nominal.

v' La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento (podra
suprimirse la sigla si el tubo es de color naranja rojizo vivo), seguida de la
indicacion de la serie de clasificacion a que pertenece el tubo.

v Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a que ha
sido sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la
fabricacion en su caso.

El Ingeniero Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para
lo cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier
tratamiento de terminacion del tubo que haya de realizarse en obra.

Asi pues, si el Ingeniero Director de Obra decide realizar ensayos, se clasificaran los
tubos en lotes de 500 unidades segun la categoria y el didmetro nominal, antes de los ensayos,
salvo que el Directo de la Obra autorice expresamente la formacion de lotes de mayor nimero.

El Ingeniero Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de
500 unidades o fraccidn, si no se llegase en el pedido al numero citado, se tomaran el menor
numero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos:

v' Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y
comprobacion de dimensiones y espesores.

Ensayo de estanquidad

Ensayo de aplastamiento

Ensayo de comportamiento al calor

Ensayo de resistencia al impacto

Ensayo de resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo

Ensayo de estanquidad de la junta.

AN NN YN

Para el punto 1, la verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las
cotas especificadas especialmente: longitud util y didmetro de los tubos, longitud y didmetro de
las embocaduras, o manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones
extremas con el eje. Cada tubo que se ensaye se hard rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los
tubos. Se examinara por el interior y el exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus
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dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible
curvatura que pueda presentar.

La estanquidad de la junta se realizara de forma analoga al de los tubos, disponiéndose
dos trozos de tubo, uno a continuaciéon del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos
libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
Se comprobara que no existe pérdida alguna.

5.2.8 Presion Interior.

Aunque las redes de saneamiento se proyectan de tal modo que, en régimen normal, las
tuberias que la constituyen no soportaran presion interior; sin embargo, dado que la red de
saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales o por
obstruccion de una tuberia, debera poder resistir una presion interior de 1 Kp/cm? (0'098 MPa).

5.2.9 Condiciones de Utilizacion de la Serie Normalizada.
Los tubos de UPVC de la serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de calculo
mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

v Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.
0 En zanja estrecha: 6'00 metros
0 En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4'00 metros
v’ Altura minima del relleno sobre la generatriz superior.
0 Con sobrecargas moéviles no superiores a 12 t, o sin sobrecargas moviles:
1'00 metro
0 Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 y 30 t: 1'5S metros
v Terreno natural de apoyo, y de la zanja, hasta una altura sobre la generatriz
superior del tubo no inferior a dos veces el diametro: rocas y suelos estables (que
no sean arcillas expansivas o muy plasticas, fangos ni suelos organicos CN, OL y
OH de Casagrande).
v" Méxima presion exterior uniforme debida al contacto con el tubo de algun fluido
o al agua intersticial: 0'6 Kp/cm?.

Si las condiciones de instalacion o de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo
de tubo debera hacerse mediante algiin método de célculo sancionado por la practica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53-331.

La tensiéon méaxima admisible en la hipotesis de cargas combinadas més desfavorables
sera de 100 kp/cm? hasta una temperatura de servicio de 20 grados centigrados. Para otras
temperaturas la tension de 100 Kp/cm? deberd multiplicarse por el factor de minoracién dado en
la siguiente tabla:

Temperatura (°C) 0 20 25 30 35 40
Factor de Minoracion 1 1 0'9 0'8 07 0'63

La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento
del DN y el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo serd como minimo dos.
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5.2.10 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

MI. Conduccion formada por tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de
diametro nominal 315mm en seccién normal con capa granular en lecho de
asiento y relleno seleccionado. Totalmente ejecutada.

MI. Conduccidn formada por tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de
diametro nominal 200 mm en seccién normal con capa granular en lecho de
asiento y relleno seleccionado. Totalmente ejecutada

Los tubos de PVC se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados en obra y se
abonaran al precio que para ellos figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto.

El precio incluye incluso suministro del tubo, transporte, excavacion, asiento de arena,
juntas y conexiones, rellenos y refuerzo con hormigén en masa y resto de operaciones manuales
y mecanicas necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

5.3 Pozos de registro

5.3.1 Disposiciones Generales.
A todos los efectos, esta unidad de obra se ajustara a lo prescrito en el articulo 410 del PG-3, de
acuerdo con la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados
capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.3.2 Definicion.

Se trata de recipientes cilindricos para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias
de drenaje y posterior entrega a un desagiie.

El material constituyente podra ser hormigon, materiales ceramicos, piezas prefabricadas
o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente
estara cubierta por una tapa o rejilla.

5.3.3 Formay Dimensiones.
La forma y dimensiones de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran
los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta
centimetros (80 cm. x 40 cm.) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para
profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimensiéon minima interior de un
metro (1 m) y dimensién minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm.).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se
debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea
necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

Los pozos deberan ser facilmente limpiables. Se deberd asegurar la continuidad de la
corriente de agua asegurandose que las aguas arrastran los sedimentos.

5.3.4 Materiales.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los pozos de
registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten asi
como lo especificado en el presente Pliego. En todo caso, se estard a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y de
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

5.3.4.1 Hormigon.
El hormigén a emplear en la ejecucion de las arquetas y sumideros sera el indicado en los
Planos.

<

Instruccion de hormigoén Estructural (EHE).
v Instruccion para la Recepcion de Cementos

v Articulos 610 “Hormigones” y 630 "Obras de hormigén en masa o

armado” de este Pliego.

v Los hormigones de limpieza y relleno deberdan tener una resistencia
caracteristica minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5
MPa) a veintiocho dias (28 d).

5.3.4.2 Fundicién Ductil.

Se denomina fundicion al producto siderurgico de aleacion hierro-carbono, con un
porcentaje en peso de carbono, que en la practica varia entre el 3.4 y el 4.5%, que proporciona
en forma de carbono libre o grafito, no menos del 3.5% en peso, lo que en volumen viene a
representar un 10% del total.

La mas destacable por sus cualidades es la fundicion grafito esferoidal, mas conocida con
el nombre de fundicidon ductil (conforme a la Norma UNE 36-118-73). La cristalizacién del
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grafito bajo formas de esferas es debida a la introduccion en la fundicion base, de una cantidad
media de magnesio.

5.34.2.1 Calidad de la Fundicion.

La fundiciéon presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto.
Debera ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a lima y a buril, y susceptible
de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de
aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente
acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Durante el periodo de fabricacion se efectuaran ensayos mecanicos por lo menos dos
veces por jornada de fundicion.

Cuando el representante de la Administracion asista al proceso de fabricacion o colada,
sefialara el momento de la toma de muestras y preparacion y ensayo de las probetas. Estas
muestras seran marcadas con un punzon y se tomara nota de su fecha de fabricacion. Si dicho
representante no estuviera presente para efectuar estas operaciones, el fabricante podra
proseguir la fabricacion y toma de muestras sin su presencia.

De cada lote procedente de la misma colada se sacaran tres probetas para cada uno de los
ensayos a realizar. El valor medio obtenido de cada serie de ensayos no debe ser inferior, a los
valores previamente fijados asegurados por el fabricante y ademas ninguna de las tres probetas
dara un resultado inferior en un diez por ciento (10 por 100) a dichos valores.

5.3.4.3 Acero Laminado Barras de Acero Corrugado.

Los marcos de las rejillas en arquetas o pozos de obras de drenaje longitudinal o
transversal (dimensiones interiores igual o mayores a 100x100 cm.), estaran construidos con
perfiles de acero al carbono laminado en caliente y por huecos conformados en frio a partir de
bandas de acero al carbono laminado en caliente. Todo el acero sera calidad AE-275-B.

Las barras que conforman la rejilla seran de acero corrugadas de 25 mm de diametro
separadas 10 cm. entre si y colocadas perpendiculares al sentido al sentido de la circulacién.
Todo el conjunto sera galvanizado en caliente con un minimo de 70 micras.

5.3.5 Ejecucidn de las Obras.
Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores
de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del
terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332, “Rellenos localizados” de este Pliego, o con
hormigén, segiin se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

5.3.6 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

MI. Ejecucion de pozo de registro circular practicable de hasta 2,5 m de altura,
de didmetro 1 m, formado por anillos y cono asimétrico prefabricados de
hormigon, incluso marco y tapa de fundicién, solera de hormigén armado,
hormigoén de limpieza, excavacion, relleno de material granular, pates, y todos
los medios y operaciones necesarios para la completa ejecucion de la unidad de
obra. Totalmente terminado y rematado.

Los pozos se mediran unidades realmente colocadas y se abonaran al precio que figura en
los cuadros de precios del proyecto. En el precio se considera incluida la parte proporcional de
tapa o rejilla, asi como el suministro y colocacion de los elementos prefabricados que componen
la unidad de obra

5.4 Canaletas

5.4.1 Disposiciones Generales.
A todos los efectos, esta unidad de obra se ajustara a lo prescrito en el articulo 410 del PG-3, de
acuerdo con la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados
capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.4.2 Definicion.
Se trata de recipientes trapeciales para la recogida de agua de escorrentia y posterior
entrega a un desagiie.

El material constituyente sera de piezas prefabricadas de hormigén polimero o cualquier
otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Estara cubierta por una
rejilla corrida sobre marco, ambos de fundicion.

5.4.3 Formay Dimensiones.
La forma y dimensiones, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en el
Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de cuarenta centimetros de altura libre por
veinticinco centimetros de anchura libre.

————————————————————
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Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas. Se debera asegurar la
continuidad de la corriente de agua.

Se debera asegurar la continuidad de la corriente de agua asegurandose que las aguas
arrastran los sedimentos.

5.4.4 Materiales.

Con caracter general todos los materiales utilizados cumpliran con lo especificado en las
instrucciones y normas vigentes que les afecten asi como lo especificado en el presente Pliego.
En todo caso, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y de transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

5.4.4.1 Hormigon.
El hormigon a emplear serd hormigén polimero para el elemento prefabricado, y
hormigén en masa HM-20 para la colocacion del mismo en obra. Este cumplira con lo siguiente

v Instruccion para la Recepcion de Cementos

v Articulos 610 “Hormigones” y 630 "Obras de hormigén en masa o

armado” de este Pliego.

v Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia
caracteristica minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5
MPa) a veintiocho dias (28 d).

5.4.4.2 Fundicién Ductil.

Se denomina fundicién al producto siderurgico de aleacidon hierro-carbono, con un
porcentaje en peso de carbono, que en la practica varia entre el 3.4 y el 4.5%, que proporciona
en forma de carbono libre o grafito, no menos del 3.5% en peso, lo que en volumen viene a
representar un 10% del total.

La mas destacable por sus cualidades es la fundicion grafito esferoidal, mas conocida con
el nombre de fundicion ductil (conforme a la Norma UNE 36-118-73). La cristalizacion del
grafito bajo formas de esferas es debida a la introduccion en la fundicién base, de una cantidad
media de magnesio.
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54421 Calidad de la Fundicion.

La fundicion presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto.
Debera ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a lima y a buril, y susceptible
de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de
aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente
acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Durante el periodo de fabricacion se efectuaran ensayos mecanicos por lo menos dos
veces por jornada de fundicion.

Cuando el representante de la Administracion asista al proceso de fabricacion o colada,
sefialara el momento de la toma de muestras y preparacion y ensayo de las probetas. Estas
muestras seran marcadas con un punzon y se tomara nota de su fecha de fabricacion. Si dicho
representante no estuviera presente para efectuar estas operaciones, el fabricante podra
proseguir la fabricacion y toma de muestras sin su presencia.

De cada lote procedente de la misma colada se sacaran tres probetas para cada uno de los
ensayos a realizar. El valor medio obtenido de cada serie de ensayos no debe ser inferior, a los
valores previamente fijados asegurados por el fabricante y ademds ninguna de las tres probetas
dara un resultado inferior en un diez por ciento (10 por 100) a dichos valores.

5.4.4.3 Acero Laminado Barras de Acero Corrugado.

Los marcos de las rejillas en arquetas o pozos de obras de drenaje longitudinal o
transversal (dimensiones interiores igual o mayores a 100x100 cm.), estaran construidos con
perfiles de acero al carbono laminado en caliente y por huecos conformados en frio a partir de
bandas de acero al carbono laminado en caliente. Todo el acero sera calidad AE-275-B.

Las barras que conforman la rejilla seran de acero corrugadas de 25 mm de didmetro
separadas 10 cm. entre si y colocadas perpendiculares al sentido al sentido de la circulacion.
Todo el conjunto sera galvanizado en caliente con un minimo de 70 micras.

5.4.5 Ejecucion de las Obras.
Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las canaletas no seran superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del
terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.
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5.4.6 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

MI Canaleta y sumidero continuo prefabricados, de anchura 12,5 cm. Incluso
suministro, asiento de hormigdn en masa y colocacion en obra. Rejilla de
fundicion de clase resistente D-400, conforme a Normativa EN-124. Segun
dimensiones indicadas en planos. Completamente ejecutada.

Se mediran en metros lineales de canaleta realmente colocadas y se abonaran al precio
que figura en los cuadros de precios del proyecto. En el precio se considera incluida la parte
proporcional de tapa o rejilla, asi como el suministro y colocacion de los elementos
prefabricados que componen la unidad de obra, y resto de elementos y operaciones necesarias

para su completa colocacion.
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6 CAPITULO 6: FIRMES.

6.1 Zahorrasy todo-uno

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 510 "Zahorras", segiin la redaccion del mismo contenida en la ORDEN
FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

6.1.1 Definicion.
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

v" Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

ASRNEN

6.1.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte
de productos de construccion.

6.1.2.1 Caracteristicas Generales.
Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ninglin tipo de
meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciables bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, pueden darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

6.1.2.2 Composicion Quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segun la UNE EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%), donde los
materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, ¢ inferior al uno por ciento (1%)
en los demas casos.
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6.1.2.3 Limpieza.
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier
otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

Para la zahorra artificial el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130,
debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla:

T00 aT1 T2 a T4 y arcenes de TOO a T2 Arcenes de T3 y T4

EA>40 EA>35 EA>30

6.1.2.4 Plasticidad.

El material serd no plastico, segun la UNE 103104 para las zahorras artificiales en
cualquier caso.

6.1.2.5 Resistencia a la Fragmentacion.
El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN1097-2, de los aridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la siguiente tabla:

T00 a T2 T3, T4 y arcenes

30 35

6.1.2.6 Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3,
debera ser inferior a treinta y cinco (35).

6.1.2.7 Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada con categoria de trafico
pesado T0O y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%)
para los demas casos.

6.1.3 Tipoy Composicion del Material.
La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro
de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla para las zahorras artificiales:

Cernido Tipo de Zahorra Artificial

Tamices UNE ZA25 ZA20 ZAD20
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40 100 ; ]
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100

8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15

0,500 7-21 9-24 0-6

0,250 4-16 5-18 0-4

0,063 0-9 0-9 0-2

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-En 933-2 serd menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

6.1.4 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obras.
Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

6.1.4.1 Central de Fabricacion de la Zahorra Artificial.
La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado T0OO a T3 se realizara en centrales de mezcla.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de
los componentes.

6.1.4.2 Elementos de Transporte.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de
cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

6.1.4.3 Equipo de Extension.

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado de T0O0 a
T1 y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000
m?), para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran entendedoras automotrices,
que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extenderle material con la configuracion
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deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de
nivelacion.

En el resto de casos el Director de las Obras fijard y aprobara los equipos de extension de
las zahorras. En el caso de utilizarse entendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material de los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de
preextension que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo
de extension.

6.1.4.4 Equipo de Compactacion.
Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y
debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metéalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm.) y sera capaz de alcanzar
una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion
adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t),
con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de
megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion
al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

6.1.5 Ejecucion de las Obras.

6.1.5.1 Estudio del Material y Obtencion de la Férmula de Trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control
de procedencia del material.

Dicha formula senalara:

v" En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

v La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del
huso granulométrico.

v" La humedad de compactacion.

v" La densidad minima a alcanzar.
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6.1.5.2 Preparacion de la Superficie que vaya a recibir la Zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la zahorra. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

6.1.5.3 Preparacion del Material.
La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ".

6.1.5.4 Extension de la Tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm.).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente,
procurando que, en ningun caso, un exceso de la misma lave al material.

6.1.5.5 Compactacion de la Tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de
un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en este Articulo.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.

6.1.6 Tramo de Prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de
extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se
realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en este Pliego, y
otros métodos rapidos de control.

El Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningun
caso inferior a cien metros (100 m).

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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6.1.7 Especificaciones de la Unidad Terminada.

6.1.7.1 Densidad.

Para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, la compactacion de la zahorra artificial
debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho
por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la
UNE 103501.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de
material obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere
sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan
razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las Obras, se podra aceptar como densidad
de referencia la correspondiente a dicho estudio.

6.1.7.2 Capacidad de Soporte.
El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga
con placa (Ev,), segiin la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Categoria de trafico pesado
Tipo de zahorra

T00a Tl T2 T3 T4 y arcenes

Artificial 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por
uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademés de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev,/Ev, sera inferior a dos
unidades y dos décimas (2,2).

6.1.7.3 Rasante, Espesor y Anchura.

La rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los
casos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de
la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos de secciones
tipo.

6.1.7.4 Regularidad Superficial.

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir en
zahorras artificiales lo fijado en la siguiente tabla en funcion del espesor total (e) de las capas
que se vayan a extender sobre ella.
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Porcentaje de Espesor total de las capas superiores

Hectometros e>20 10<e<20 e<20
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <4.5 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

6.1.8 Limitaciones de la Ejecucion.
Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico.

6.1.9 Control de Calidad.

6.1.9.1 Control de Procedencia del Material.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la
forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en
acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricaciéon, o mediante sondeos,
calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) més por cada diez mil metros cubicos (10.000 m®) o fraccion, de
exceso sobre cincuenta mil metros ctibicos (50.000 m’).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

v" Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

v Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

v' Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

v Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

v Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

v' Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

v" Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

v" Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
v" La exclusiéon de vetas no utilizables.

————————————————————
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6.1.10 Control de Ejecucién.

6.1.10.1 Fabricacion.

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo
aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia
de aspecto, tal como distinta coloracidn, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus
accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podrad llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

v Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde:

v Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

v Granulometria por tamizado, segiin la UNE-EN 933-1.

v" Por cada cinco mil metros ctibicos (5.000 m3) de material producido, o una (1)
vez a la semana si se fabricase menos material:

v Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

v’ Proctor modificado, segin la UNE 103501.

v Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

v" Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

v Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

v Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1)

vez al mes si se fabricase menos material:
v" Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

6.1.10.2 Puesta en Obra.
Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

v El espesor extendido, mediante un punzoén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.
v" La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.
v' La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra vy
compactacion, verificando:
0 Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.
0 Ellastre y la masa total de los compactadores.
0 Lapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.
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0 La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
0 El ntimero de pasadas de cada compactador.

6.1.10.3 Control de Recepcion de la Unidad Terminada.
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

v Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
v" Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
v" La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de
tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectometro (1 Hm.).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del
tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara
el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se
llevara a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del
indice de regularidad internacional (IRI), segiin la NLT-330.

6.1.11 Criterios de Aceptacion o Rechazo del Lote.

6.1.11.1 Densidad.

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no
mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el
lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran carécter indicativo y no constituiran,
por si solos, base de aceptacion o rechazo.

6.1.11.2 Capacidad de Soporte.
El moédulo de compresibilidad Ev, y la relacion de modulos Evy/Ev,, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2.
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De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los modulos
especificados.

6.1.11.3 Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que
bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la
siguiente manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15
cm.), se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y
refinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa
superior por cuenta del Contratista.

6.1.11.4 Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existiran
zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento,
el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense
la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos.

6.1.11.5 Regularidad Superficial.
En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara
la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm.) y se volvera a compactar y
refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacion econdomica del diez por ciento (10%).

6.1.12 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

M?3 Suministro de zahorra artificial ZA(25), incluso carga, transporte, extension,
humectacién y compactacién.
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M? Todo uno procedente de cantera o préstamo perfectamente compactado
incluso suministro, extension, humectacion y compactacion.

La zahorra y el todo-uno se abonara por metros cubicos (m®) medidos sobre los planos
de Proyecto. No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

6.2 Riego de Imprimacion.

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 530 "Riesgos de imprimacion", segun la redaccion del mismo contenida en la
ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

6.2.1 Definicién.

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

6.2.2 Materiales.

6.2.2.1 Ligante Hidrocarbonado.

El ligante a emplear sera la emulsion bituminosa cationica especial para imprimacion
ECI, cuyas caracteristicas se especifican en la tabla 213.2. del Articulo 213 del PG-3:
“Emulsiones bituminosas”, segun la redaccion del mismo, contenida en la O.M. de 27 de
Diciembre de 1999 y publicada en el B.O.E. de 22 de Enero de 2000.

Especificaciones de la emulsién bituminosa catiénica ECI.

Caracteristicas Unidad Norma =l
NLT Min. Max.
EMULSION ORIGINAL
furol a 25°C 50
Vicasidad Saybolt s 138
furol a 50°C
Carga de las particulas 194 positiva
Contenido de agua (en _ volumen) % 137 50
Bettn asfaltico residual % 139 40
Fluidificante por destilacién (en _volumen) % 139 5 15
Sedimentacion (a 7 dias) % 140 10
Tamizado % 142 0,10
RESIDUO POR DESTILACION (NLT 139)
Penetracion (25°C,100g,5s) 0,1 mm 124 200 300
Ductilidad (25°C, S5cm/min.) cm. 126 40
Solubilidad en tolueno % 130 97,5
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6.2.2.2 Arido de Cobertura.

6.2.2.2.1 Condiciones Generales.

El arido que eventualmente podra ser afiadido en los casos de aparicion de bolsas
puntuales de ligante en exceso o necesidad imperiosa de apertura del tramo al trafico rodado,
sera arena natural, arena procedente de machaqueo o una mezcla de ambas, salvo que el
Ingeniero Director autorice la utilizacion de otro tipo.

6.2.2.2.2 Granulometria.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no
contener mas de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2, seguin la UNE-EN 933-1.

6.2.2.2.3 Limpieza.
El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extrafas.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta
(40).

6.2.2.2.4 Plasticidad.
El material deberd ser «no plastico», segiin la UNE 103104.

6.2.3 Dotacion de los Materiales.
La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en
ningun caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorciéon de un
exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimaciéon bajo la accion de la
eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion, en ningln caso, sera

superior a seis litros por metro cuadrado (6 1/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado
(4 Um?).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

6.2.4 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obras.
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

6.2.4.1 Equipo para la Aplicacion del Ligante Hidrocarbonado.

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y
debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director
de las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la
aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.
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Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de
un indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un termometro para el
ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento
calefactor.

6.2.4.2 Equipo para la Extension del Arido de Cobertura.

Para la extension del arido, se utilizardn extendedoras mecanicas, incorporadas a un
camién o autopropulsadas. Unicamente se podrd extender el arido manualmente, previa
aprobacion del Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera
exceso de ligante. En cualquier caso, el equipo utilizado deberd proporcionar una reparticion
homogénea del arido

6.2.5 Ejecucidn de las Obras.

6.2.5.1 Preparacion de la Superficie Existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion,
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares
inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidaréd especialmente de
limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, se regard ligeramente
con agua, sin saturarla.

6.2.5.2 Aplicacion del Ligante Hidrocarbonado.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este
podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del
riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras
de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida
entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segiin la NLT-138, en el caso de que
se emplee un betun fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segundos
Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsion
bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefiales, balizas, arboles, etc. estén expuestos a ello.
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6.2.5.3 Extension del Arido de Cobertura.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las
Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o donde se observe
que, parte de ella, esta sin absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacion aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su
extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite
podré elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsion bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera
que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara
sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la
superficie que todavia no haya sido tratada.

6.2.6 Limitaciones de la Ejecucion.

El riego de imprimaciéon se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius
(5° C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su
efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
efectuara otro riego de imprimacion, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del
riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas
(4 h) siguientes a la extension de dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no
debera sobrepasar los cuarenta kilometros por hora (40 km/h).

6.2.7 Control de Calidad.

6.2.7.1 Control de Procedencia de los Materiales.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el capitulo
de Materiales Basicos “Emulsiones Bituminosas™ del presente Pliego y en el apartado 213 del
PG-3 segtin Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo
a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el
equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.

6.2.7.2 Control de Calidad de los Materiales.

6.2.7.2.1 Control de Calidad del Ligante Hidrocarbonado.
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el capitulo
de Materiales Basicos “Emulsiones Bituminosas” del presente Pliego y en el apartado 213 del
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PG-3 seglin Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo
a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

6.2.7.2.2 Control de Calidad del Arido de Cobertura.
El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.

6.2.7.3 Control de Ejecucion.
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

v Quinientos metros (500 m) de calzada.
v’ Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
v' La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobaran
mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas
sobre la superficie durante la aplicacion del ligante o la extension del arido, en no menos de
cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion de
ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la
comprobacion de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante
hidrocarbonado, mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

6.2.8 Criterios de Aceptacion o Rechazo.
La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera
diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan
los criterios anteriores

6.2.9 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

Tn Emulsion bituminosa ECI en riego de imprimacion, incluso suministro y
aplicacion.

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas
(t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacién media del lote. El abono incluird la preparacion de la superficie
existente y la aplicacion del ligante hidrocarbonado. En este precio estan incluidos todas las
operaciones previas y el extendido de materiales.

Si por circunstancias climatologicas o por cualquier otra razén se hiciese necesaria la
modificacion del tipo de ligante, el Contratista estara obligado a realizar dicho cambio sin que
por ello se modifique el precio establecido.
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El arido eventualmente empleado en riegos de imprimacion no se abonara por separado,
habiéndose repercutido su precio en el de la unidad descrita.

6.3 Riego de Adherencia.

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 531 "Riesgos de Adherencia", segiin la redaccion del mismo contenida en la
ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos

6.3.1 Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién
sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con
gravilla, o una lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este unidad, no se consideraran como riego de adherencia los
definidos como riegos de curado.

6.3.2 Materiales.
Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de la construccion.

6.3.2.1 Emulsion Bituminosa.
El ligante a emplear sera emulsion bituminosa cationica del tipo ECR-1 con las
caracteristicas indicadas en la siguiente tabla:

Especificaciones de la emulsién bituminosa catiénica ECR-1.

CARACTERISTICA UNIDAD NORMAS mert
NLT Min. Max.
Emulsién Original
Viscosidad Saybolt a25"C S 138 50
Furol a50°C

Carga de las Particulas % 194 Positiva

Contenido de agua (en volumen) % 137 43
Betiin Asfaltico Residual % 139 57
Fluidificante por destilacion (en volumen) % 139 5
Sedimentacion a los 7 dias % 140 5
Tamizado % 142 0.10

————————————————————
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Residuo por Destilacion (NLT-139)

Penetracion (25° C; 100 g; 5 s) 130 200
enetracion ; ;58

g 0.1 mm 124 %60 100
Ductilidad (5 ° C; 5 cm./min.) cm. 126 40
Solubilidad en tolueno % 130 97.5

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacion mas duros se designan con el tipo
correspondiente seguido de la letra "d”.

En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a
cuatro centimetros (< 4 cm.), para las carreteras con categorias de trafico pesado T00 y TO, serd
preceptivo el empleo de emulsiones modificadas con polimeros.

Especificaciones de la emulsion bituminosa modificada con polimeros ECR-2-m.

NORMAS ECR-2-m
CARACTERISTICA UNIDAD
NLT Min. | Maéx.
Emulsién Original
Viscosidad Saybolt a25°C S 138
Furol as50°C 20
Carga de las Particulas % 194 Positiva
Contenido de agua (en volumen) % 137 37
Betun Asfaltico Residual % 139 63
Fluidificante por destilacion % 139 5
Sedimentacion a los 7 dias % 140 5
Tamizado % 142 0.10
Estabilidad: Ensayo de mezcla con cemento % 144
Residuo por Evaporacion a 163° C (NLT-147)
Penetracion (25° C; 100 g; 5 s) 120 200
enetracion ; ;5s
g 0.1 mm 124 %50 %90
. . 45
Punto de reblandecimiento Anillo y Bola °C 125 *s5
Ductilidad (5 ° C; 5 cm./min.) cm. 126 10
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Recuperacion elastica (25 ° C torsion) % 329 12

* Estas emulsiones con residuos por evaporacion mas duros, se denominaran con el tipo
correspondiente, afiadiendo la letra d a continuacién del ntimero 1, 2 6 3. (Ejemplo ECR-2d-m)

6.3.3 Dotacion del Ligante.

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar no sera inferior en ningun caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta
gramos por metro cuadrado (250 g/m?®) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa
discontinua en caliente; o una capa de rodadura drenante; o una capa de mezcla bituminosa en
caliente, tipo D 6 S empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las
pruebas realizadas en obra

6.3.4 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obras.
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

6.3.4.1 Equipo para la Aplicacion de la Emulsion Bituminosa.

El equipo para la aplicacion del ligante ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz
de aplicar la dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo
regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras,
y debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extension de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente, en obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez
mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacion sea superior a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m?), en las categorias de trafico pesado TO0 a T1, el sistema de
aplicacion del riego debera ir incorporado al de la extension de la mezcla, de tal manera que de
ambos simultdneamente se garantice una dotacion continua y uniforme. Analogamente seran
preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro
centimetros (4 cm.), en especial en las mezclas bituminosas drenantes, cuando se trate de
aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de
mas de setenta mil metros cuadrados (70.000 m?) de superficie para categorias de trafico pesado
T3 y T4, el equipo para la aplicacion de la emulsion debera disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la
aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsion, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo
caso, la bomba de impulsion de la emulsion debera ser accionada por un motor, y estar provista
de un indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un termoémetro para la
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emulsion, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento
calefactor.

6.3.5 .- Ejecucidn de las Obras.

6.3.5.1 Preparacion de la Superficie Existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario,
debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas o las instrucciones
del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsidon bituminosa, la superficie
a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de
la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los
excesos de emulsion bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado transcurrido el plazo de curado, se eliminara
éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el
Director de las Obras.

6.3.5.2 Aplicacion de la Emulsién Bituminosa.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro
material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion de la emulsion sera tal que su viscosidad esté comprendida
entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segtin la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos,
vallas, sefiales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

6.3.6 Limitaciones de la Ejecucion.
El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior
a los diez grados Celsius (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5° C), si
la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicaciéon del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquél superpuesta, de manera que la emulsioén bituminosa haya curado o roto, pero
sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo
estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de
efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.
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Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya
terminado la rotura de la emulsion.

6.3.7 Control de Calidad.

6.3.7.1 Control de Procedencia de la Emulsion Bituminosa.

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en los capitulos
de Materiales Basicos “Emulsiones Bituminosas” y “Emulsiones Bituminosas Modificadas con
Polimeros”,segun se trate, del presente Pliego y los apartados 213 y 216 del PG-3 segtin Orden
de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

6.3.7.2 Control de Calidad de la Emulsién Bituminosa.

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en los capitulos
de Materiales Basicos “Emulsiones Bituminosas” y “Emulsiones Bituminosas Modificadas con
Polimeros”,segun se trate, del presente Pliego y los apartados 213 y 216 del PG-3 segin Orden
de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

6.3.7.3 Control de Ejecucion.
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamaiio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

v Quinientos metros (500 m) de calzada.
v Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
v La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobard mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion de la emulsion, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas,
chapas u hojas se determinara la dotacidén de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3. El
Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsion
bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion,
mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

6.3.8 Criterios de Aceptacion o Rechazo.
La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un
quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar
resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan
los criterios anteriores.
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6.3.9 Medicién y Abono.
Precios de Aplicacion:

Tn. Emulsién bituminosa ECR-1 en riego de adherencia incluso suministro y
aplicacion.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la
superficie existente, el barrido y limpieza del pavimento existente y el de la aplicacion de la
emulsion.

Si por circunstancias climatologicas o por cualquier otra razon, se hiciese necesaria la
modificacion del tipo de ligante, el Contratista estara obligado a realizar dicho cambio sin que
por ello se modifique el precio .

6.4 Mezclas Bituminosas en Caliente

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 542 "Mezclas bituminosas en caliente", segliin la redaccion del mismo contenida
en la ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

6.4.1 Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que
todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo
mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

6.4.2 Materiales.

Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El arido para la formaciéon de la mezcla bituminosa de la capa de rodadura debera
proceder de la Cantera de San Felices de La Rioja y de la Cantera Errigoiti de Vizcaya.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun
la Norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser
superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segin
la Norma UNE-EN 933-9, debera ser inferior a uno (1) y, simultaneamente, el equivalente de
arena, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ninglin tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable baja las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse
en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
causar dafios a estructuras u otras capas del firme, contaminar corrientes de agua.
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6.4.2.1 Arido Grueso.

6.4.2.1.1 Definicion.
Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas

retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

6.4.2.1.2 Angulosidad del Arido Grueso.

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segin la norma UNE-EN 933-5,
debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Categoria de Tréafico Pesado
Tipo de Capa
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
Rodadura 100 >175
100 >90
Intermedia >90 > 75%
Base 100 >90 >90 -
* en vias de servicio

6.4.2.1.3 Forma del Arido Grueso (indice de Lajas).

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma UNE-EN
933-3, debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Categoria de Trafico Pesado
Tipo de Capa
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
Densa,
Semidensa y <30 <35
Gruesa <20 <25
Drenante <25 -

6.4.2.1.4 Resistencia a la Fragmentacion del Arido Grueso (Coeficiente de Desgaste de Los
Angeles).

El Coeficiente de desgaste de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2,
debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Categoria de Trafico Pesado
Tipo de Mezcla

Tiy T2 T3y arcenes T4

Rodadura

. . <12 <25
Discontinua

- |
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Rodadura
Convencional <25
<20
Intermedia < 25%
Base <25 <30 -

* en vias de servicio

6.4.2.1.5 Coeficiente de Pulimento Acelerado.
El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun la NLT-174, debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

Categoria de Trafico Pesado

T0O Toy T1 T2 T3, T4y
arcenes
<0.55 <0.55 <0.45 <0.40

6.4.2.1.6 Condiciones Generales.
Los aridos a emplear en las capas de rodadura, seran procedentes de machaqueo de piedra
ofitica. Los destinados al resto de las capas seran de caliza.

6.4.2.1.7 Limpieza.

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su proporcion de impurezas, segin la Norma NLT-172/86, debera ser
inferior al cinco por mil (0'5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir
su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por ¢l aprobados, y una nueva
comprobacion.

6.4.2.2 Arido Fino.

6.4.2.2.1 Definicion.
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0.063 mm de la UNE-EN 933-2.

6.4.2.2.2 Procedencia del Arido Fino.
Debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en
parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en la tabla siguiente:

Categoria de Trafico Pesado
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T00, TOy T1 T2(**) T3, T4y
arcenes
0 <10 <20

* el porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado.
** excepto en capas de rodadura, cuyo valor sera cero.

6.4.2.2.3 Limpieza.
El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafas.

6.4.2.3 .- Polvo Mineral.

6.4.2.3.1 Definicion.

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0.063 mm de
la UNE-EN 933-2.

6.4.2.3.2 Condiciones Generales.

El polvo mineral de aportacion sera cemento tipo V/25. El Ingeniero Director de las obras
podra autorizar la utilizacién de otro polvo mineral de aportacion, en funcion de los resultados
obtenidos en los ensayos realizados para determinar la formula de trabajo.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especificamente preparado.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no podran ser inferiores a las
indicadas en la tabla adjunta, salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los
aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacion y el Director de las Obras
rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

Si se exigiese una proporcion minima de aportacion, el polvo mineral que quede
inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador, en ningin caso podra rebasar
el 2% de la masa de la mezcla.

El porcentaje minimo de polvo mineral de aportacion para los diferentes tipos de mezclas
empleadas en el proyecto queda reflejado en la siguiente tabla:

Categoria de Trafico Pesado
Tipo de Capa
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
Rodadura 100 >50 -
Intermedia 100 >50 -
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Base 100 >50 - -

6.4.2.3.3 Finura y Actividad.

La densidad aparente del polvo mineral, segiin al Norma NLT-176/74, debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro ctibico (0'5S a 0'8 g/cm?).

El coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis
décimas (0'6).

6.4.2.4 Ligante hidrocarbonado
Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear

Categoria de trafico pesado

TO T1 T2, T3YT4

BM - 3c BM - 3c B60/70

6.4.3 Tipoy Composicion de la Mezcla.

Los tipos de mezcla bituminosa empleados son los siguientes:

Capa de Rodadura PA-12 Ofita
D-12 Ofita

S-20

S-12
Capa intermedia D-20 Caliza
Capa Base G-25 Caliza

En reposicion de viales:

Capa de Rodadura Semidensa S-12

Densa D-12
Capa Intermedia D-20
Capa Base G-25

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonatado de
las mezclas tipo S, D y G a emplear con las distintas categorias de trafico pesado y dependiendo
de la zona térmica estival, seran las siguientes:
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Capa Relacion filler - bettn
Rodadura PA-12 1,0
Rodadura D-12 1,3
Rodadura S-12 1,3
Rodadura S-20 1,3
Intermedia D-20 1,2
Base G-25 1,1

Reposicion viales:

Rodadura D-12. 1,3
Rodadura S-12 1,3
Intermedia D-20 1,2
Base G-25 1,1

6.4.4 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obras.

La planta asfaltica sera automatica. Los indicadores de los diversos aparatos de medida
deben estar instalados en cuadro de mandos tnico para toda la instalacion. La planta contara con
dos silos para el almacenamiento de polvo mineral de aportacion, cuya capacidad conjunta sera
la suficiente para dos dias de fabricacion. Los depositos para el almacenamiento del ligante en
numero no inferior a dos (2), tendran una capacidad conjunta suficiente para medio dia de
fabricacion, y al menos de cuarenta metros ctubicos (40 m?®). El sistema de medida del ligante
tendra una precision de dos por ciento (£2%) y el del polvo mineral de aportacion de diez por
ciento (£10%). La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su
zona proxima al mezclador, serd de dos grados centigrados (£2°C).

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas de
los camiones destinados a transportar la mezcal, con una capa ligera de aceite o jabon. Queda
prohibida la utilizacién de productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con ¢€l. La
altura de la caja y la cartola trasera seran tales que, en ninglin caso exista contacto entre la caja 'y
la tolva de la extendedora. Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte. El nimero de
camiones a disposicion de la obra sera el necesario que pueda extenderse trescientas cincuenta
toneladas cada hora (350 Tn/h).

Las extendedoras seran autopropulsadas con tren de rodadura de cadenas y estaran
provistas de dispositivo automatico de nivelacion. El ancho de extendido minimo sera de tres
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coma cinco metros (3'S m) y el maximo de siete coma cuatro metros (7'4 m). Se evitaran las
juntas longitudinales en todos los tipos de mezclas..

Los compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario. Podran utilizarse compactadores
de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de neumaticos o mixtos. La
composicion minima del equipo serd de dos compactadores vibratorios de rodillos metalicos y
un compactador de neumaticos, este tltimo serd un compactador de rodillos metalicos tandem
no vibratorio.

Para el extendido de la mezcla bituminosa porosa se utilizardn una o varias plantas, de
forma que su rendimiento no sea inferior a las trescientas toneladas a la hora (300 Tn/h), cara a
evitar las interrupciones en el extendido. En el caso de que los aridos a emplear en la mezcla
porosa no estén cubiertos y pueda producirse disminucion del rendimiento de la planta al tener
que eliminar el exceso de humedad de los aridos, debera reforzarse la misma con plantas
adicionales de tal forma que nunca puedan producirse paradas por falta de suministro en el
extendido.

6.4.5 Ejecucion de las Obras.

6.4.5.1 Estudio de la Mezcla y Obtencion de la Formula de Trabajo.

Dentro de los husos granulométricos, prescritos en la Orden Circular 5/2001, las formulas
de trabajo seran aquéllas que proporcionen mayor calidad a las mezclas: por tanto, el Ingeniero
Director determinara la composicion de los distintos tamafios de aridos y las proporciones de
ligante y polvo mineral, para que la calidad sea la mayor posible. Asimismo, el Contratista
sometera a su aprobacion previa, los tamafios en que va a clasificar los aridos.

En la dosificacion de las diferentes mezclas se tendra en cuenta lo especificado la Orden
Circular 5/2001.

Las dosificaciones minimas de betin en las mezclas bituminosas seran las siguientes:

Mezcla % betln (s/arido)
PA-12 (Rodadura) 5,0% (BM-3c¢)
D-12 (Rodadura) 5,0% (B60/70)
S-12 (Rodadura) 5,0% (B60/70)
Intermedia 4,50% (B60/70)
G-25 Caliza (Base) 4,25% (B60/70)

6.4.5.2 Preparacion de la Superficie Existente.
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se va
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las obras indicara las medidas
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encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparara zonas
dafiadas.

6.4.5.3 Aprovisionamiento de Aridos.
Los aridos se produciran o se suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

6.4.5.4 Fabricacion de la Mezcla.

El Contratista debera poner en conocimiento del Ingeniero Director con cuatro dias de
plazo, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta.

No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacion como consecuencia de
un acopio prolongado.

Diez dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se tendran
acopiados treinta mil toneladas (30.000 t) de aridos.

Durante la ejecucion de la mezcla bituminosa, se suministraran diariamente, y como minimo,
los aridos correspondientes a la produccion diaria, no debiéndose descargar en los acopios que
se estén utilizando en la fabricacion. El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada
de los mismos.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior al cero con
cinco por ciento (0'5%).

La temperatura maxima de la mezcla a la salida de la planta, serd de ciento sesenta y
cinco grados centigrados (165°C).

6.4.5.5 Transporte de la Mezcla.

El Contratista tendrd una persona responsable para reflejar, en un parte que entregara al
conductor del camion, los datos siguientes:

v Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.
Aspecto de la mezcla.

Toneladas transportadas.

AN NEANEAN

Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camion.

Al objeto de que la extension y compactacion se realice con luz suficiente, fijara la hora
de salida del ultimo vehiculo de transporte de la planta, de modo que la compactacion se
termine antes de la hora de la puesta del sol.

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la
extendedora, sea de ciento treinta grados centigrados (130°C). La aproximacion de los camiones
a la extendedora se hara sin choque.

6.4.5.6 Extension de la Mezcla.

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min.), procurando
que el nimero de pasadas sea minimo.
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Salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director, en los tramos de fuerte pendiente se
extendera de abajo hacia arriba.

Después de la puesta del sol no se permitira la descarga de ninglin camion, y por tanto la
extension de la mezcla bituminosa.

El extendido de las capas de base y, sobremanera, en capas intermedia y rodadura, se
realizara a seccion completa, con el numero de extendedoras suficiente para realizarlo.

En el supuesto de que esta condicion no se pueda cumplir, la junta longitudinal de una
capa no debera nunca estar superpuesta a la correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el
desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de
quince centimetros (15 cm.). El extendido de la segunda banda se realizara de forma que
recubra uno o dos centimetros (1 6 2 cm.), el borde longitudinal de la primera, procediendo con
rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

Para la realizacion de las juntas transversales, se cortara el borde de la banda en todo su
espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm.). Las juntas transversales de
las diferentes capas estaran desplazadas quince metros (15 m) como minimo.

Para el aglomerado poroso se extenderan simultdneamente los dos o tres carriles de la
calzada mediante varias extendedoras trabajando en paralelo. La forma de nivelacion de cada
una de las capas debera ser aprobada previamente a su extendido por el Director de la Obra.

No se extendera aglomerado en condiciones atmosféricas adversas como lluvia y/o
vientos fuertes.

Una vez ejecutada la capa intermedia en el tronco de la Autovia se procedera al fresado
de la totalidad de las juntas de trabajo y de los puntos que dificulten la consecucion de los
valores de regularidad superficial exigidos. Esta actuacion se llevara a cabo mediante fresadora
con cabeza de diamante estando incluido el corte de dicho fresado en el precio de la tonelada
(Tn.) de aglomerado.

6.4.5.7 Compactacion de la Mezcla.
La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién sera de ciento quince
grados centigrados (115°C).

El apisonado debera comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a
que se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas
franjas y continuara hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los elementos de
compactacion en sus pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en
cuando a bombeo, rasante y demds condiciones especificadas.

Corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someteran, también, a un apisonado transversal, mediante
cilindros tandem o rodillos de neumaticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en
condiciones de ser compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion mecanica, la operacion se
efectuara mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretenda realizar.

Para la compactacion por vibracion se cumplira lo siguiente:

Espesor minimo 6 cm.
Frecuencia mas de 40
Relacion peso/longitud entre 20 y 35 kg/cm?
Amplitud entre 0'4 y 0'8 mm
Velocidad entre 3 y 5 km/h
Pasadas con vibracion 10 como maximo

El trabajo se llevara a cabo en funcion de la maleabilidad de la mezcla, por lo que las
primeras pasadas se haran sin vibracion. La vibracion no dara comienzo hasta que las capas del
material no estén suficientemente estables.

Se prohibe la utilizacion de la vibracion para compactar capas abiertas.

6.4.6 Tramos de Prueba.
Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista construira una seccion de ensayo con un
ancho de cuatro metros y medio (4'5 m), una longitud de cien metros (100 m) y un espesor igual
al indicado en los planos para cada tipo de mezcla.

Sobre la seccion de ensayo se tomaran muestras, de forma a determinar, en nimero de
diez (10), los siguientes factores: espesor de la capa, granulometria del material compactado,
densidad y contenido de ligante.

A la vista de los resultados obtenidos, el Ingeniero Director decidira la conveniencia de
aceptar o modificar, bien sea la férmula de trabajo, bien el equipo de maquinaria, debiendo el
Contratista estudiar y proponer las necesarias correcciones.

El tramo de pruebas se repetira nuevamente con cargo al Contratista, después de cada
serie de correcciones, hasta su aprobacion definitiva.

6.4.7 Especificaciones de la Superficie Acabada.

6.4.7.1 Densidad.

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

v" Capas de espesor igual o superior a seis centimetros: 98%
v" Capas de espesor no superior a 6 cm.: 97%.

Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento del coste para la Administracion.
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6.4.7.2 Espesor y Anchura.
La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de
rodadura, no de 15 mm en las demas capas.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la
seccion tipo recogida en los planos del proyecto. en caso contrario, el Director de Obra podra
exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningiin caso
podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo contemplada en los planos de
Proyecto.

6.4.7.3 Regularidad Superficial.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y en las zonas que

retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las
Obras.

En todo caso, la superficie de la capa debera presentar una textura uniforme, exenta de
segregaciones, y con la pendiente adecuada.

El control de la regularidad superficial ha de ejecutarse para cada una de las capas y
tongadas de aglomerado, utilizando como minimo viagrafos manuales (p.e. DIPSTICK) para las
capas de base e intermedia, y métodos continuos (p.e. APL) para la capa de rodadura, estando
incluidas en las operaciones del PAC.

Entre las caracteristicas de la obra ejecutada, cuyo estado debe acompaiiar al acta de
recepcion, se considera necesario que se incluyan especificamente las relativas a la regularidad
superficial del pavimento. Dado que ésta puede ser medida por diversos aparatos, se ha
considerado conveniente establecer un estandar tunico, el indice de Regularidad Internacional
(IRI) definido como la razon del desplazamiento relativo acumulado por la suspension de un
vehiculo patron que circula a una velocidad de 80 Km/h, a la distancia recorrida.

El valor aceptable del IRI se fija en dos decimetros por hectometro recorrido (2dm/hm)
como valor sancionado por la experiencia, tanto nacional como internacional. Tal valor se
determinara sobre lotes de cien metros de longitud segln el eje de la carretera y de la anchura
correspondiente a un carril de circulacion. Este limite se estima perfectamente alcanzable si se
cumplen las prescripciones de este Pliego.

Si del acta de pruebas de la regularidad superficial se dedujera que algin lote del
pavimento tiene un IRI superior a dos meros por kildmetro (2 m/Km.), no se podra recibir la
obra a no ser que se comprobase el estricto cumplimiento de las prescripciones contractuales
(regla de 3 metros y, para el pavimento de mezcla bituminosa, viagrafo.

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) segtn la NLT-330, debera cumplir lo fijado
en las siguientes tablas:
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Para firmes de nueva construccion:

Tipo de Capa
Rodadura e Intermedia
Porcentaje de
Hectémetros Tipo de Via Otras Capas
Bituminosas
Calzadas de Autopistas i
: Resto de Vias
y Autovias

50 <15 <15 <2.0

80 <138 <2.0 <25

100 <2.0 <25 <3.0

Para firmes rehabilitados estructuralmente:
Tipo de Via
. Calzadas de Autopistas y Autovias Resto de Vias
Porcentaje de
Hectometro Espesor de Recrecimiento (cm.)

>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <1.5 <2.0
80 <1.8 <2.0 <2.0 <2.5
100 <2.0 <25 <25 <3.0

6.4.7.4 Macrotextura Superficial y Resistencia al Deslizamiento.
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de

segregaciones.

————————————————————
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6.4.8 Limitaciones de la Ejecucion.
Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

v" Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a 5 °C, salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a 5 cm., en cuyo caso el limite sera de
8 °C. Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el
Director de las obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

v Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

6.4.9 Control de Calidad.

Se considerara como lote, que se aceptara o se rechazara en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres criterios siguientes a una sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

v Quinientos metros (500 m) de calzada.
v’ Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
v La fraccion construida diariamente.

6.4.10 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

Tn. Suministro de mezcla bituminosa en caliente S-12 con arido siliceo, incluso
extension y compactacion, incluso filler excepto betan.

Tn. Suministro de mezcla bituminosa en caliente S-20 con arido calizo, incluso
extension y compactacion, incluso filler excepto betan.

Los aridos, fabricacion, transporte, puesta en obra y compactacion de las mezclas
bituminosas se abonard por toneladas (t) segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras
seflaladas para cada capa en el Documento n°® 2. Planos, por los espesores medios y densidades
medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. Esta medicion podra contrastarse, por
tramos, por pesadas en basculas. Los precios a abonar seran los indicados para cada tipo de
mezcla en el Cuadro de Precios N° 1.

El ligante empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas se abonara por toneladas
(t), obtenidas aplicando a la medicion abonable de cada lote la dosificacion media deducida de
los ensayos de control. Los precios a abonar seran los indicados para cada tipo de ligante en el
Cuadro de Precios N° 1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la féormula de trabajo, son de cuenta
del Contratista, es decir, no son de abono.

El precio del cemento en filler de aportacion se encuentra incluido en el precio de las
toneladas de mezcla.

Tn. Suministro y extensién de betin asfaltico 60/70 en mezclas bituminosas.
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Los betunes asfalticos se mediran por toneladas (T) realmente ejecutadas y se abonara al
precio que para cada unidad figura en los Cuadros de Precios.

En el precio de estas unidades estan incluidos, el pesaje, gastos de transporte adicionales
(sea cual sea la distancia a la planta o a las canteras para la obtencion de aridos), demoras de
tiempo y parte proporcional del corte y tratamiento de juntas si fuese necesario.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la formula de trabajo, son de cuenta
del Contratista, es decir, no son de abono.

El ligante empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas se abonara por toneladas
(t), obtenidas aplicando a la medicion abonable de cada lote la dosificacion media deducida de
los ensayos de control. Los precios a abonar seran los indicados para cada tipo de ligante en el
Cuadro de Precios N° 1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la formula de trabajo, son de cuenta
del Contratista, es decir, no son de abono.

6.5 Bordillos Prefabricados

6.5.1 Definicion.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie
de la calzada, la de una acera o la de un andén. Se ejecutaran con los materiales y dimensiones
que figuran en los planos. Su colocacion, se realiza siguiendo las instrucciones del Ingeniero
Director, en los lugares indicados en los planos.

6.5.2 Materiales.

Los bordillos seran prefabricados de hormigén HM-15 y sus dimensiones seran 18/28x27
cm.

La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Ingeniero Director en unas pruebas
previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas. Se rechazaran aquellas piezas que
tengan zonas fracturadas y las que no encajen bien con las contiguas.

6.5.3 Ejecucion de las Obras.

Los bordillos se asentaran sobre hormigon HM-15, con el espesor y la forma determinada
por los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se
rellenara con mortero M-450.

6.5.4 Control de Recepcion.

Se comprobara que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de
los rectos; y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a
ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2300 kg/m’.
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Los bordillos prefabricados de hormigén, la absorcion de agua sera como maximo un 6%
en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a = 20°C.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos
que estime oportuno para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su
recepcion o rechazo.

6.5.5 Mediciony Abono.
Precios de Aplicacion:

MI. Bordillo prefabricado de hormigon, de dimensiones indicadas en planos, incluso
mortero y hormigén en masa de asiento. Colocado y totalmente ejecutado.

Los bordillos se abonaran por los metros lineales (ml) realmente ejecutados, a los precios
que para cada tipo figuran en los Cuadros de Precios.

Queda incluido en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de
hormigo6n, el rejuntado, perfilado e incluso una sujecion de hormigon por el trasdos que evite los
desplazamientos.

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva.

No seran objeto de abono por separado los bordillos que formen parte de otras unidades.

6.6 Aceras

6.6.1 Definicion

Se define como el pavimento peatonal para exteriores ejecutado con baldosas de terrazo o
piedra natural colocadas con mortero sobre solera de hormigdn en masa asentada en una capa de
todo uno, incluso rejuntado y limpieza.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v’ Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
Extendido y compactacion de la capa de todo uno.
Ejecucion de la solera de hormigdn en masa.

Colocacion de las piezas sobre mortero.

Relleno de las juntas con lechada o mortero, segun proceda.
Limpieza del pavimento acabado.

ANRNENENEN

6.6.2 Materiales

6.6.2.1 Relleno todo uno
Se extendera una capa del0 cm de todo previo a la ejecucion de la solera de hormigon.

Se cumpliré las especificaciones establecidas en el Articulo 333.- “Rellenos todo-uno”
del PG-3.
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6.6.2.2 Hormigén
El hormigon a emplear en la ejecucion de las soleras de las aceras sera HM-15, y
cumplira las especificaciones del articulo de hormigones correspondiente.

6.6.2.3 Mortero
El mortero a utilizar sera M-450, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-
350 por metro ctibico de mortero (450 kg/m3).

6.6.2.4 Lechada

La lechada de cemento para el rejuntado se compondra de seiscientos kilogramos de
cemento Portland P-350 por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, de la que no mas de un
quince por ciento (15%) en peso quede retenida por el tamiz 2,5 UNE, ni mas de un quince por
ciento (15%) en peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

6.6.2.5 Baldosa_de piedra natural

Elemento de piedra natural con espesor minimo de 3 cm, estando el resto de sus
dimensiones comprendidas entre 15 y 60 cm. Podran ser de forma regular o irregular, segun
sean definidas en el Proyecto.

Las baldosas de piedra natural procederan de cantera y su acabado sera el adecuado, de
forma que no se permitira el empleo de aquellas que no presenten una adecuada textura,
compacta y uniforme, a juicio del D.O., siendo sus caras superior ¢ inferior sensiblemente
planas y paralelas, y las laterales de tal forma que permitan un perfecto encaje entre piezas
adyacentes.

Calidad

v El peso especifico neto no sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (2.500 kg/m3).

v’ La resistencia a compresion de las baldosas de piedra natural no sera inferior a
mil trescientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (1.300 kgf/cm?2).

v El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13
cm).

v Sometidas las baldosas a veinte (20) ciclos de congelacion, al final de ellos no
presentaran grietas, ni alteracion visible alguna.

Estas determinaciones se haran de acuerdo con las normas UNE 7067, UNE 7068, UNE
7069 y UNE 7070.

6.6.3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Una vez realizada la excavacion necesaria para conseguir las dimensiones definidas en el
Proyecto, se procedera a la regularizacion y compactacion del fondo de la excavacion.

Se extendera y compactara la capa de relleno adecuado, previo a la extension del todo
uno, que servira de apoyo al hormigon.
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El hormigén de la solera se extendera de forma continua, previendo las juntas que se
precisen a juicio del D.O., para evitar agrietamientos por retraccion. Se rasanteara y nivelara,
ademas de compactarlo con regla vibrante, de forma que una vez acabado se obtengan los
espesores definidos en el Proyecto. Tendra juntas de dilatacion de todo el espesor del hormigon
a distancias no superiores a 30 m. También se dejaran juntas en los encuentros con otros
elementos constructivos. Ambos tipos de juntas seran de 1 cm de ancho y estaran llenas de
poliestireno expandido. Las juntas de trabajo seran de todo el espesor del pavimento, y se
procurara que coincidan con las juntas de retraccion.

Una vez ejecutado el lecho de asiento de hormigon, se procedera al extendido del mortero
de agarre.

Sobre el mortero extendido se colocaran a mano las baldosas golpeandolas con un mazo
de goma para reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca.

Una vez preparada la acera, se procedera a regarla, y seguidamente se rellenaran las
juntas con lechada de cemento. Esta se preparard a base de la dosificacién indicada
anteriormente, y se vertera con ayuda de jarras de pico forzandola a entrar, hasta colmatar las
juntas, con una varilla que se usara también para remover el liquido dentro del jarro. En caso de
piezas irregulares, se rellenaran las juntas con mortero.

Para concluir, se limpiara la superficie de acera acabada.

6.6.4 Mediciony abono
Precios de Aplicacion:

M2. Ejecucion de acera mediante baldosa hidraulica sobre capa de mortero,
totalmente puesta en obra.

M2. Ejecucidn de acera mediante baldosa hidraulica de tipo tactil en vados sobre
capa de mortero, totalmente puesta en obra

Se medira y abonara por metros cuadrados (m?) de superficie real cubierta con baldosa,
segun disposicion reflejada en los planos de proyecto. El precio incluye la solera de hormigoén
HM-15, el rejuntado y la lechada de cemento, su posterior limpieza, las piezas especiales y
todos los materiales y operaciones necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

M3. Hormigdn en masa HM-20/B/20/1

El abono del hormigon se realizara basandose en el volumen (m?) deducido de los planos
de formas.

M. Formacion de prisma de hormigon en masa para canalizaciones de servicios
bajo aceras, incluso HM-20, 4 tubos de PVC de diametro 160 mm y 3 tubos de
PVC de diametro 110 mm, segun dimensiones y especificaciones reflejadas en
planos. Totalmente ejecutada.

El precio de esta unidad se abonara segiin metros lineales medidos en obra, e incluira
todos los elementos y medios necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.

Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres

(T.M. de Piélagos)

7 CAPITULO 7: URBANIZACION Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS.

7.1 Hormigones.

Para esta unidad se aplicara lo dispuesto en el Articulo 610 de la Orden FOM/475/2002,
de 13 de Febrero, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros, junto con
lo aqui preceptuado.

7.1.1 Definicion.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades
por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya, asi como
las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas
para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

v Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
Preparacion de las superficies que van a recibir la mezcla
Adquisicion de cemento, aridos y agua.

Fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigon.
Curado y retirada de los elementos sobrantes de obra.

AN N NI

7.1.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigén cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego:

v" Articulo 202, "Cementos"
v’ Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones"
v’ Articulo 281, "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"
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v’ Articulo 283, "Adiciones a emplear en hormigones"

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo.

7.1.2.1 Cemento.
El cemento cumplira las especificaciones indicadas en el capitulo de Materiales Basicos
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.1.2.2 Aridos.

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccion del mismo que pasa un tamiz
de 5 mm de luz malla (tamiz 5 UNE 7050); se entiende por "grava" o "arido grueso", el que
resulta retenido por dicho tamiz; y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya
lugar a confusiones), aquél que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.

Los aridos deberan llegar a obra manteniendo las caracteristicas granulométricas de cada
una de sus fracciones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, cumpliran todas las
especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las Obras.

7.1.2.2.1 Condiciones Generales.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
procedentes de yacimientos naturales o del machaqueo y trituracion de piedra de cantera, asi
como escorias siderirgicas apropiadas.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que
son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7-243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Los sulfuros oxidables
(por ejemplo, pirrotina, marcasita y algunas formas de pirita), aun en pequena cantidad, resultan
muy peligrosos para el hormigoén, pues por oxidacion y posterior hidratacion se transforman en
acido sulfurico y 6xido de hierro hidratado, con gran aumento de volumen.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por los
agentes exteriores a que estaran sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse aridos tales
como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nodulos de
yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc.

Tampoco se usaran aridos procedentes de ciertos tipos de rocas de naturaleza silicea (por
ejemplo, Opalos, dacitas, etc.), asi como otras que contienen sustancias carbonatadas magnésicas
(por ejemplo, dolomitas), que pueden provocar fendmenos fuertemente expansivos en el
hormigon en ciertas condiciones higrotérmicas y en presencia de los alcalis provenientes de los
componentes del hormigdn (reaccion arido-alcali).
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Otros tipos de reacciones nocivas pueden presentarse entre el hidroxido célcico liberado
durante la hidratacion del cemento y aridos que provienen de ciertas rocas magmaticas o
metamorficas, en funcidon de su naturaleza y estado de alteracion. Por ello, cuando no exista
experiencia de uso, se prescribe la realizacion de ensayos de identificacion en un laboratorio
especializado.

7.1.2.2.2 Tamafios del Arido.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

v 0'8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la
direccion de hormigonado.

v" 130 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado.

v 0'25 de la dimension minima de la pieza.

Cuando el hormigén deba pasar por entre varias capas de armaduras, convendra emplear
un tamafio de arido mas pequefio que el que corresponde a los limites a) o b) si fuese
determinante.

7.1.2.2.3 Condiciones Fisico-quimicas.
La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excedera los
limites indicados en la Instruccion EHE.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia orgénica
tal que, ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7-082, produzcan un
color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.
Los aridos cumpliran las condiciones fisico-mecanicas dictadas la Instruccion EHE.

7.1.2.2.4 Granulometria y Coeficiente de Forma.

Para el arido grueso los finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE EN 933-2:96 no
excederan del 1% del peso total de la muestra, pudiendo admitirse hasta un 2% si se trata de
arido procedente del machaqueo de rocas calizas.

Para el arido fino, la cantidad de finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE EN 933-2:96,
expresada en porcentaje del peso total de la muestra, no excedera del 6% con caracter general.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 7-238:71, no debe ser inferior a 020.

7.1.2.2.5 Almacenamiento.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
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Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano o
saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo
techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

En caso contrario, deberan adoptarse las precauciones oportunas para evitar los perjuicios
que la elevada temperatura, o excesiva humedad, pudieran ocasionar.

7.1.2.3 Aditivos.

Cumpliran las especificaciones descritas en el Articulo 281 del presente Pliego.

7.1.2.3.1 Agua.
El agua cumplirda con lo especificado en la Instruccion EHE y en el articulo 280 del
presente Pliego.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar.

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

7.1.3 Tipos de Hormigon y Distintivos de la Calidad.

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las obras, estando en cualquier caso limitada su utilizaciéon a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

El suministrador de hormigéon dispondra de los certificados de calidad de los materiales y
de las pruebas de comportamiento y resistencia.

Se podra comprobar que las instalaciones de los hormigones fabricados en central tienen
las condiciones adecuadas:

v Correcto almacenamiento de cementos y aridos

Tanques de agua protegidos de contaminantes

Dispositivos de seguridad que impidan el intercambio de reactivos
Correctas granulometrias y calidades de los aridos

AN N NN

Elementos de andlisis y control de fabricacion en linea, con basculas y aforadores
de descarga total, dosificadores, etc.

La hormigonera no se llenara en planta mas alla del 75% de su capacidad. Si el viaje se
aprovecha para amasar, solo se llenara al 65% de su capacidad total.

El hormigon llegara a la obra en perfectas condiciones. Cada carga de camion llevara una
hoja de suministro donde conste:

v" Nombre de la central

Numero de serie y fecha de entrega

Nombre del utilizador y lugar de suministro.

Identificacion del camion, donde constara la cantidad de hormigén, la hora de

A NERNERN

carga, hora limite de descarga y la especificacion total del hormigon.
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Al cargar lo elementos a transportar no deberan formarse montones coOnicos que
favorezcan la separacion

La velocidad de giro de la cuba sera no inferior a 6 r.p.m.

7.1.4 Dosificacion del Hormigon.

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigoén resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo
posible, las condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y
distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida
en el capitulo VII de la vigente “Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE)” o normativa que
la sustituya.

7.1.5 Estudio de la mezcla'y Obtencion de la Férmula de Trabajo.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las obras
haya aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos
y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos de:

<

Tipificacion del hormigon

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcion de metro cubico de hormigén fresco de cada arido (kg/m3).
Proporcién por metro cubico de hormigon fresco de agua.
Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento

Consistencia de la mezcla

SRR NE NN NE NN

Proceso de mezclado y amasado.

El contenido de cemento por metro cubico (Kg/m’) sera lo establecido en la tabla
siguiente, segiin norma EHE:

Minimo contenido de cemento (kg/m?®)
Clase de exposicion
Tipo de hormigon

lla llb

Masa - -
Armado 275 300
Pretensado 300 300

Pilotes 325 -
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El resto de componentes de la formula de trabajo seran los definidos por la planta de
hormigonado, comprobandose en todo momento que se cumplen las especificaciones minimas
de la norma EHE.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca algunas de las siguientes
circunstancias:

v" Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla
Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del arido.

Variacion en mas de dos décimas del mdédulo granulométrico del arido fino.
Variacion del procedimiento de puesta en obra.

LR

Para comprobar que la dosificacion empleada proporciona hormigones que satisfacen las
condiciones exigidas, se fabricaran seis (6) masas representativas de dicha dosificacion,
moldeandose un minimo de seis (6) probetas tipo por cada una de las seis (6) amasadas. Se
aplicara este ensayo a las distintas dosificaciones empleadas en cada estructura.

Con objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera una (1) probeta de
las de cada amasada a los siete (7) dias, otra a los catorce (14) dias y las otras cuatro (4) a los
veintiocho (28). De los resultados de estas ultimas se deducira la resistencia caracteristica que
no debera ser inferior a la exigida en el Proyecto.

Una vez hecho el ensayo y elegido los tipos de dosificacion, no podran alterarse durante
la obra mas que como resultado de nuevos ensayos y con autorizacion del Ingeniero Director de
la Obra.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que con los métodos de puesta en
obra y consolidacion que se adopten no se produzcan coqueras ni refluya la pasta al terminar la
operacion.

No se permitira el empleo de hormigoén de consistencia fluida.

7.1.6 Ejecucion.

7.1.6.1 Fabricacion y Transporte del Hormigon.

Con relacion a las dosificaciones establecidas se admitiran solamente tolerancias del tres
(3%) por ciento en el cemento, del ocho (8%) por ciento en la proporcion de las diferentes
clases o tamafios de aridos por mezcla, y del tres (3%) por ciento en la concentracion (relacion
cemento-agua) habida cuenta de la humedad del arido.

La dosificacion de obra se hard con la oportuna instalacion dosificadora por pesada de
todos los materiales, bajo la vigilancia de persona especializada y corrigiéndose la dosificacion
del agua con arreglo a las variaciones de humedad del arido.

Caso de fallar la dosificacion ponderal, podra autorizarse por el Ingeniero Director la
dosificacion volumétrica de los aridos, siempre que se midan éstos en recipientes de doble altura
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que lado, cuyos enrases correspondan exactamente a los pesos de cada tipo de arido que ha de
verterse en cada amasada. La dosificacion del cemento se hara siempre por peso.

El periodo de batidos a la velocidad de régimen sera en todo caso superior a un (1)
minuto, e inferior a tres (3) minutos. La duracion del amasado se prolongard hasta obtener la
necesaria homogeneidad de acuerdo con los ensayos que se realicen al efecto. No se mezclaran
masas frescas, conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de comenzar la fabricacion
de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante, deberan limpiarse las hormigoneras.

La adicion de productos por orden del utilizador anulara cualquier responsabilidad del
suministrador.

El intervalo sefalado en el PG-3/75 como norma entre la fabricacion y su puesta en obra
se rebajara en caso de emplearse masas de consistencia seca, cemento de alta resistencia inicial,
o con ambientes calurosos y secos, de forma que, en ninglin caso se coloquen en obra masas que
acusen un principio de fraguado, disgregacion o desecacion. Tampoco se utilizaran masas que
hayan acusado anormalidades de fraguado o defectos de miscibilidad de la pasta.

7.1.6.2 Entrega del Hormigon.

La entrega del hormigoén debera regularse de tal manera que su puesta en obra se efecttie
de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningin caso, los
treinta minutos, cuando el hormigoén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un
elemento estructural.

7.1.6.3 Vertido del Hormigoén.
El Director de las obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (I m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucion del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre
los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificadas en los planos.

En el caso de hormigén pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las
vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar un tramo continuo sobre
una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por
el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se hayan
producido la mayor parte de las deformaciones de la autocimbra en el momento en que se
hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigoén se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor
de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres
(T.M. de Piélagos)

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenadndolas en toda
su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado. En pilares, la velocidad de hormigonado no sera
superior a 2 m’/h. removiendo enérgicamente la masa, para evitar burbujas de aire y hacer que
la masa asiente uniformemente.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales
haya asentado definitivamente.

En la colocacion neumatica, el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres (3)
metros del punto de vertido, el volumen lanzado en cada descarga debe ser superior a 0,2 m’ y
el chorro no se dirigira contra las armaduras.

La descarga se realizara lo mas cerca posible del punto de vertido para evitar dafios en el
trasiego de la masa. En el caso de utilizar trompas de elefante el diametro sera de 25 cm. y
dispondra de los medios de suspension que permitan retardar y cortar la descarga.

No se debera colocar hormigon sobre agua.

Para el hormigén colocado por bombeo, el proyector de mezcla debera ser
ajustado/regulado de forma que en el punto de vertido no se produzcan salpicaduras excesivas,
se asegurard que el hormigon vaya envolviendo las armaduras.

El rendimiento aproximado sera de unos 10 m’/hora pudiéndose admitir rendimientos
superiores los cuales deberan estar en conocimiento de la Direccion de obra.

7.1.6.4 Compactacion del Hormigon.

La consolidacion del hormigon se efectuard con igual o mayor intensidad que la
empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo. Esta operacion debera prolongarse junto a
los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se
inicie la refluxién de la pasta a la superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas no sobrepasara el maximo
admisible para conseguir que la compactacion se extienda sin disgregacion de la mezcla, a todo
el interior de la masa. El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor
de las tongadas de hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada
de los vibradores.

En el hormigonado de piezas, especialmente en las de fuerte cuantia de armaduras, se ayudara la
consolidacion mediante un picado normal al frente o talud de la masa.

La consolidacion de masas secas se completara por vibracion, prodigando los puntos de
aplicacion de los vibradores lo necesario para que, sin que se inicien disgregaciones locales, el
efecto se extienda a toda la masa.

Los vibradores de superficie se introduciran y retiraran con movimiento lento, de tal
modo que la superficie quede totalmente htiimeda. Se comprobard que el espesor de las
sucesivas tongadas no pase del limite necesario para que quede compactado el hormigén en todo
el espesor.
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Se autoriza el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes o encofrados en
piezas de escuadrias menores de medio metro, siempre que se distribuyan los aparatos de forma
que su efecto se extienda a toda la masa. Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se
cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los
vibradores.

El hormigon se vertera gradualmente, no volcandose nuevos volumenes de mezcla hasta
que se hayan consolidado las ultimas masas.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducird y retirarda lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm./s).
La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la ultima pasada de forma que
la aguja no toque las armaduras. Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe
un namero de vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda
continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado
hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del
hormigo6n alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que
no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y
protegidos.

7.1.6.5 Hormigonado en Condiciones Especiales.

7.1.6.5.1 Hormigonado en Tiempo Frio.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por
debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius
(4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera
alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigon mediante
sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la
accion de la helada no afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de
su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1 °C), la de la masa de hormigoén no baje
de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras,
moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).
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Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas
deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie
del hormigoén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de
las Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial
los que contengan iones Cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las
Obras, se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua
de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de
la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el
cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena
homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

7.1.6.5.2 Tiempo Caluroso.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte
como durante la colocacion del hormigon.

Una vez efectuada la colocacion del hormigoén, se protegera éste del sol y especialmente
del viento, para evitar que se deseque.

Las medidas anteriores deben extremarse cuando simultaneamente se presenten altas
temperaturas y viento seco. Si resultase imposible mantener humeda la superficie del hormigon,
se suspendera el hormigonado.

En todo caso, se suspendera el hormigonado si la temperatura ambiente es superior a
cuarenta grados centigrados (40 °C), salvo que se adopten las medidas oportunas y con
autorizacion expresa del Director.

7.1.6.5.3 Tiempo Lluvioso o Himedo.
Se suspendera el hormigonado cuando la humedad ambiental relativa supere al 80 %.

En caso de lluvia, se dispondran toldos o plésticos para proteger el hormigén fresco, en su
caso, se suspendera el hormigonado, evitando la entrada de agua a las masas de hormigon
fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

7.1.6.5.4 Juntas.
Las juntas del hormigon se alejaran de las zonas en las que las armaduras estén sometidas
a fuertes tracciones.
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Antes de la ejecucion de la junta, el paramento recién desencofrado se limpiara y repicara
en su totalidad, eliminando toda la lechada superficial hasta la aparicion del arido grueso.
Después se limpiara a conciencia eliminando el polvo adherido al mismo. Si la Direccion de
Obra lo considera oportuno se utilizaran resinas para mejorar la adherencia en las juntas de
hormigonado considerandose incluido dentro del precio correspondiente al m® de hormigon.

Si la Direccion de obra lo juzga conveniente se permitird el empleo de productos del tipo
"pasta negativa" aplicados a la superficie del encofrado por el lado a hormigonar, siempre que el
producto haya sido sancionado por la experiencia y pertenezca a suministrador de reconocida
solvencia. Este tipo de pasta evita el fraguado de la superficie del hormigén en contacto con
ella, pudiendo luego, una vez efectuado el desencofrado, eliminarse con facilidad los restos de
pasta y hormigén no fraguado mediante agua a presion. A efectos de medicion y abono se
considerara incluido dentro del precio correspondiente al m* de hormigoén.

7.1.6.6 Curado del Hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se deberd mantener la humedad
del hormigoén y evitar todas las causas extremas, tales como sobrecargas o vibraciones que
puedan provocar la fisuracion del mismo.

Las superficies se mantendran himedas durante tres (3), siete (7) o quince (15) dias como
minimo, segiin que el conglomerante empleado sea de alta resistencia inicial, Portland de los
tipos normales o cementos de endurecimiento mas lento que los anteriores, respectivamente.
Esto se realizara mediante riego continuo arpilleras o cualquier otro método aprobado por la
Direccion de Obra, no siendo objeto de abono por considerarse incluido dentro del precio de m3
de hormigoén.

Estos plazos minimos de curado deberan ser aumentados en un cincuenta (50) por ciento
en tiempo seco o caluroso, cuando se trate de piezas de poco espesor y cuando las superficies
estén soleadas o hayan de estar en contacto con agentes agresivos.

Cuando por determinadas circunstancias no se haga el curado por riego, podran aplicarse
a las superficies liquidos impermeabilizantes y otros tratamientos o técnicas especiales
destinadas a impedir o reducir eficazmente la evaporacion, siempre que tales métodos presenten
las garantias que se estimen necesarias en cada caso, y con la debida autorizacion de la
Direccion de Obra. Asi mismo, si la Direccion de Obra lo considera oportuno se utilizaran
coberturas de tela (Arpilleras) como complemento a los riegos, la utilizacion de estos elementos
no minimiza la necesidad de riego continuado.

El Contratista, antes del comienzo del hormigonado propondra el procedimiento y medios
que dispone para realizar el curado, los cuales deberan ser aprobados por la Direccion de la
Obra.

7.1.7 Control de Calidad.

El control podré realizarse segun las siguientes modalidades:

v" Modalidad 1 Control a nivel reducido. No se admitird el control a nivel
reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

v" Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de
todas las amasadas.
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v" Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando s6lo se conozca la
resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan.

Los ensayos se realizan sobre pobretas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

7.1.7.1 Control estadistico del hormigon.
Es de aplicacion general a obras de hormigon en masa, hormigéon armado y hormigén
pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla que se
adjunta en la pagina siguiente. No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia
estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma dosificacion
nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un
Sello o Marca de Calidad, se podran aumentar los limites de la mencionada tabla al doble,
siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

v Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y
deberan ser satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo
recogera en la documentacion final de la obra.

v" El niimero minimo de lotes que deberda muestrearse en obra serd de tres,
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos
estructurales que figuran en la tabla.

v En el caso de que en algun lote la resistencia caracteristica estimada fuera menor
que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a realizar el control normal
sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios

Los lotes de control se realizaran de acuerdo a la tabla siguiente:

Tipos de elementos estructurales
Estructuras que
Estructuras que tienen Gnicamente .
. . Macizos (zapatas,
. . tienen elementos elementos sometidos .
Limites Superiores o . L estribos de puente,
comprimidos (pilas, a flexion (tableros, etc)
muraos, pilotes, etc.) | muros de contencion, o
etc.)
Volumen de hormigén 100 m® 100 m® 100 m®
Numero de amasadas 50 50 100
Tiempo de
. 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado

Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares




Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres

(T.M. de Piélagos)

Rotura probetas Alos 7 y 28 dias Alos 7y 28 dias Alos 7 y 28 dias

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:
Si Fck <25 N/mm” : N>2
25 N/mm” < Fck < 35 N/mm?: N>4
Fck > 35 N/mm® : N=>6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a
control.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica
prescrita, se procedera como sigue:

v Si Fest> 0'9 Fck, la obra se aceptara, reduciéndose el abono de la unidad en el
porcentaje, y a juicio de la Direccion de Obra, que ésta estime oportuno.

v Si Fest< 0'9 Fck, se procedera a realizar, a costa del Contratista, los ensayos de
informacion previstos en la EHE o pruebas de carga previstas en dicha
Instruccidn a juicio del Ingeniero Director de las Obras y, en su caso, a demoler o
reconstruir las partes correspondientes a cargo del Contratista, 6 a reforzarlas,
igualmente a cargo del Contratista, segiin decida el Ingeniero Director.

En caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar estos desfavorables, podra
el Ingeniero Director de las Obras ordenar las pruebas de carga antes de decidir la demoliciéon o
aceptacion.

Cualquier reparacion necesaria del elemento, motivada por fallo del material o en la
construccion, sera realizada sin percibir el Contratista ningun abono por ello. Una vez realizada
la reparacion, quedard a juicio del Ingeniero Director de las Obras la posible penalizacion por la
disminucion de resistencia del hormigon.

En cualquier caso, siempre que sea Fest< Fck, el adjudicatario tiene derecho a que se
realicen a su costa los ensayos de informacion previstos en el Articulo 70 de la EHE, en cuyo
caso, la base de juicio se trasladara al resultado de estos ultimos

7.1.8 Especificaciones de la Unidad Terminada.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste,
se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

7.1.9 Recepcion.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y
se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.
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7.1.10 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

M?. Hormigén en masa HM-20/B/20/1.
M3. Hormigén en masa HM-25/B/20/1
M2, Hormigon HA-25/P/25/11a, vibrado y curado, colocado en obra

El abono del hormigon se realizara basandose en el volumen (m?) deducido de los planos
de formas. A cada tipo de hormigon se aplicara el precio definido en el Cuadro de Precios N° 1,
teniendo en cuenta, si procede, su lugar de empleo.

El hormigén piezas prefabricadas no sera objeto de medicion y abono independiente,
incluyéndose su coste en el precio de estas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigoén, quedan incluidos en el precio unitario; asi como su compactacion, ejecucion de
juntas, curado y acabado, incluso materiales complementarios utilizados para el curado y las
resinas de las juntas de hormigonado si se utilizan.

Asimismo, quedaran incluidas en el precio cuantas operaciones, medios materiales y
humanos sean necesarios para el correcto vibrado y rasanteado del hormigon.

Cualquier defecto del hormigdn sera reparado por cuenta del Contratista, si la reparacion
no fuera suficiente, a juicio de la Direccion de la Obra, se demoleria para su posterior
reposicion, no abonandose cantidad alguna por estas operaciones.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos.

7.2 Armaduras a Emplear en Hormigon Armado.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3, junto con lo aqui preceptuado.

7.2.1 Definicion.

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que
esta sometido, cumpliendo las prescripciones fijadas en la Instruccion EHE. Cumpliran lo
dispuesto en el articulo 600 del PG-3/75.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
v Despiece de las armaduras
v Cortado y doblado de las armaduras

v Colocacién de separadores
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v Colocacién de las armaduras

v Atado o soldado de las armaduras, en su caso

7.2.2 Materiales.

Las armaduras para el hormigén armado estaran formadas por barras corrugadas de acero tipo B
500 S, segun la designacion de la EHE, tal y como viene especificado en los planos de proyecto.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos
del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en
los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de
un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en
forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los
Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras,
su distribucion se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes
esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo
y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi

como en la EHE.

7.2.3 Condiciones del Proceso de Ejecucion.
El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, y con suficiente
antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el numero y longitud de
éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.
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Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion
del hormigon.

7.2.4 Control de Calidad.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado -
desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificAndose asimismo la seccion equivalente.
Cada cincuenta (50) t se realizaran ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite
elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras
sera el siguiente:

v Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm.
v Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm.

v Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigoén por abujardado o cincelado, el recubrimiento
de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm.). Este aumento se realizara en el espesor
de hormigo6n sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en €1, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su
utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a escala de
las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
de Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

7.2.5 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

E600.500.- kg Acero B-500-S en barras corrugadas.
Las armaduras de acero corrugado empleadas en hormigén armado se mediran y abonaran por

su peso en kilogramos (Kg) deducido de los planos de definicion del proyecto, aplicando al
acero (B 500 S) el peso unitario correspondiente a las longitudes deducidas de dichos planos.

El coste de mermas, despuntes y solapes se considera incluido en el precio, al igual que, en su
caso, los separadores, alambres de atado, manguitos, tuercas y demas accesorios de union de las
barras roscadas, salvo elementos especiales de unién cuya inclusion en el precio quedara a
consideracion del Director de las Obras.
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El precio de abono sera el especificado en los cuadros de precios del proyecto para el acero
empleado.

El acero empleado en piezas prefabricadas no sera objeto de medicion ni abono independiente,
quedando su coste incluido en el precio de la unidad de obra correspondiente.

7.3 Marcas viales.

7.3.1 Definicion

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 700.-
“Marcas viales” del PG-3, asi como las especificaciones contenidas en las Normas 8.2-IC.-
“Marcas viales” de la Instruccion de Carreteras (BOE de 4 de agosto de 1987) y 8.3-IC.-
“Sefializacion de Obras” (aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987),
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

7.3.2 Tipos

Durante la ejecucion de las obras se emplearan marcas viales de empleo temporal de
pintura o prefabricadas, de color amarillo o naranja, a juicio del D.O. y dependiendo de las
circunstancias que concurren en la misma.

Una vez ejecutada la obra, se aplicaran marcas viales de empleo permanente segin
establece la Norma 8.2-1C.- “Marcas viales”.

Las marcas viales temporales y permanentes seran de tipo 2.

7.3.3 Materiales

Cuando se empleen marcas viales de empleo permanente, se realizaran dos aplicaciones:

v" Primera aplicacion con pintura.
v Segunda aplicacion a base de productos termoplasticos en caliente o plasticos de
aplicacion en frio.

7.3.4 Ejecucion

Una vez ejecutada la capa de rodadura de la calzada, se procedera a la ejecucion de la
sefializacion horizontal definitiva, para lo cual se emplearan marcas viales tipo 2 de empleo
permanente, que consistiran en dos aplicaciones.

En una primera aplicacion, se empleara pintura.

Transcurridos entre ocho y diez meses contados a partir de la recepcion de la obra,
siempre dentro del periodo de garantia, se realizara una segunda aplicacion a base de productos
termoplasticos en caliente o plasticos de aplicacion en frio.

Magquinaria de aplicacion

Las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de las marcas viales
cumplird lo especificado en la UNE 135 277(1).

Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres
(T.M. de Piélagos)

Seguridad y sefializacion de las obras

Se cumpliran las medidas de seguridad y sefalizacion establecidas en la Norma 8.3-IC y
demas legislacion vigente en la materia.

7.3.5 Medicion y abono
Precios de Aplicacion:

MI. Marca vial reflectante de 10 cm de ancho, pintura blanca spray plastico,
incluso microesferas de vidrio, totalmente terminado.

MI Marca vial reflectante de 40 cm de ancho, pintura blanca spray plastico,
incluso microesferas de vidrio, totalmente terminado.

Las superficies de pavimento pintadas se mediran por los metros lineales (ml) realmente
ejecutados, y se abonaran al precio que se indica en los Cuadros de Precios del Proyecto.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado, que irdn incluidas en el abono de la unidad.

M2. Superficie de marca vial en simbolos, pintura blanca spray plastica, incluso
microesferas totalmente terminado.

Se mediran por los metros cuadrados realmente ejecutados, y se abonaran al precio que se
indica en los Cuadros de Precios del Proyecto.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado, que iran incluidas en el abono de la unidad.

7.4 Barandillas, pasamanos y puertas metalicas de cierre

7.4.1 Definicion.

Se definen como barandillas y pasamanos los sistemas constituidos por una serie de
elementos horizontales sostenidos en elementos verticales, cuya finalidad es proporcionar
seguridad a las personas.

7.4.2 Materiales

Sera de acero inoxidable, o cualquier otro material aprobado por la Direccion de Obra.

7.4.3 Formay dimensiones
La forma y dimensiones de las barandillas son las definidas en el Proyecto.

7.4.4 Ejecucion de las obras.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v" Replanteo de los elementos que constituyen el elemento.
v Montaje, alineacién y colocacion de la barandilla o pasamanos.
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En el proceso de manipulacion se evitara golpear la superficie.

El anclaje de la barandilla se efectuara con placa de anclaje sobre dado de hormigoén de
dimensiones 25x50 cm., salvo el caso en que ya existira la cimentacion de la barandilla,
ejecutandose entonces sobre la propia cimentacion existente.

7.4.5 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:

MI. Suministro y colocacion de valla construida integramente en hierro, con
estructura reforzada de dimensiones indicadas en planos, travesarios en forma de
aspa, con instalacion mediante anclaje de hormigon, incluso acabado en pintura
negra antioxido. Completamente instalada

Estos elementos se mediran por metros lineales (ml) realmente ejecutados y se abonaran
al precio que figura para cada unidad en los Cuadros de Precios del Proyecto.

Se considera incluido en el precio la base de hormigdén armado, la placa y pernos de
anclaje asi como todos los medios y materiales necesarios para la completa ejecucion de la
unidad de obra.

Ud. Reubicacion de cierre de puerta metélica, incluso desmontaje previo del
mismo, y nueva colocacion en su ubicacion definitiva, asi como todos los medios
y operaciones necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra

Estos elementos se mediran por unidades realmente ejecutadas y se abonaran al precio
que figura en los Cuadros de Precios del Proyecto.

Se considera incluido en el precio la base, placa y pernos de anclaje, asi como todos los
medios y materiales necesarios para la completa ejecucion de la unidad de obra.

7.5 Columnas para luminarias.

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

7.5.1 Definicion

Se define como columna el elemento vertical que sirve de soporte a una luminaria.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v Colocacion y aplomado del elemento de anclaje.
Colocacion y anclaje de la columna a la base.
Aplomado de la columna.

Ejecucion de arqueta de acometida.

ASRNEN
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7.5.2 Materiales

7.5.2.1 Baculo o columna

Pueden estar fabricados en diversos tipos de materiales: poliéster reforzado, aluminio,
acero inoxidable, acero galvanizado, hierro fundido, etc., pero en cualquier caso, estos
materiales seran resistentes a la intemperie o estaran debidamente protegidos frente a ella

Todos los baculos o columnas iran provistos en su base de una caja de derivacion de
poliéster reforzado para la conexion al punto de luz, incluyendo fusibles de cortocircuito.

Cuando el baculo o columna esté fabricado en un material conductor, es decir, metalico,
el neutro se prolongara hasta la luminaria y no inicamente hasta la caja de derivacion.

7.5.2.2 Suministro y almacenamiento
El suministro se hara de manera que no se alteren sus caracteristicas, cuidando de que en
su almacenamiento los baculos o columnas no sufran golpes.

7.5.2.3 Forma y dimensiones
La forma y dimensiones del baculo o columna son las definidas en el Proyecto.

7.5.3 Ejecucion

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Los baculos o columnas iran emplazados en los lugares indicados en el Proyecto o en los
que establezca el D.O.

Se distinguen dos formas de ejecucion:

v" Cuando el anclaje se realiza simultaneamente con la cimentacion. Una vez
colocado y aplomado el anclaje, se procede al hormigonado de la cimentacién, y
cuando el hormigoén alcanza su resistencia caracteristica, se coloca el baculo o
columna, y se sujeta al anclaje, para posteriormente realizar su aplomado.

v' Cuando se ejecuta la cimentacion sin el anclaje. Sobre la cimentacion de
hormigén existente, se realizan unos taladros con las dimensiones precisas, y
mediante resina de dos componentes se fijan los pernos de anclaje a la base.

7.5.4 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:

Ud Columna para alumbrado de 8 m de altura, incluso suministro, colocacion,
anclajes y pernos, arqueta prefabricada, toma de tierra, 20 ml de conductor VV
0,6/1 kv de 4x16 mm2 de secciébn méas conductor de proteccidn de seccién 16
mmz2 en instalacion subterrénea, y resto de elementos y medios necesarios para
la completa ejecucién de la unidad de obra.
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La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por las unidades (ud) de baculo o columna realmente colocadas.

El precio incluye el baculo o la columna, los elementos de anclaje, la cimentacion, su
colocacion, la arqueta de acometida, la resina para la fijacion de los pernos cuando sea
necesario, la caja de derivacion para la conexion al punto de luz, asi como 20 ml de conductor
VV 0,6/1 kv de 4x16 mm2 de seccion mas conductor de proteccion de seccion 16 mm?2 en
instalacion subterranea, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa
ejecucion de la unidad.

7.6 Luminarias.

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el REBT y sus ITC,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

7.6.1 Definicion

Se define como luminaria al aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz
de una o varias lamparas y que comprende todos los dispositivos necesarios para fijar y proteger
las lamparas (excluyendo las propias lamparas) y cuando sea necesario, los circuitos auxiliares
junto con los medios de conexion al circuito de alimentacion.

Se define como proyector al aparato optico con el que se obtiene un haz luminoso de gran
intensidad. Los proyectores pueden emplear lamparas de halogenuros metalicos, que
proporcionan un haz luminoso de color blanco de gran intensidad.

Se define como lampara al utensilio para dar luz.

Se define como reductor de flujo al equipo que lleva acoplado un dispositivo que hace
que pasadas unas horas desde su encendido, se reduzca la intensidad de una lampara o de un
grupo de lamparas. Podra estar localizado en el cuadro de mando o en la propia luminaria o
proyector.

La Iuminaria o proyector llevara alojado en su interior un equipo auxiliar de alto factor
para la lampara correspondiente. Existen dos tipos de equipo auxiliar en las luminarias o
proyectores, con o sin linea de mando.

v" Con linea de mando: Cuando el reductor de flujo se localiza en el cuadro de
mando.

v Sin linea de mando: Cuando el reductor de flujo estd localizado en cada
luminaria.

El tipo de equipo a emplear, con o sin linea de mando, es el definido en el Proyecto o el
indicado por el D.O.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v" Colocacion de la luminaria o proyector en su posicion definitiva.
v Sujecion de la luminaria o proyector al baculo, columna o torre de iluminacion,
segun el caso.
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v Colocacion de la lampara o lamparas.

7.6.2 Materiales

Los materiales de que constan las luminarias y proyectores son los definidos en el
Proyecto.

El suministro se harad de manera que no se alteren sus caracteristicas, cuidando que en su
almacenamiento las luminarias, los proyectores y las lamparas no sufran golpes.

7.6.2.1 Luminaria

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes a la norma UNE-EN
60598-2-3.

Se distinguen dos tipos fundamentales de alumbrado exterior, que cumpliran las
siguientes condiciones:

v' Alumbrado vial: las luminarias empleadas seran cerradas con carcasa de
fundicion inyectada de aluminio pintada, con reflector de aluminio, hermeticidad
del bloque optico IP>65, clase 1 y cierre de vidrio plano templado.

v' Alumbrado ornamental: las luminarias empleadas constardn de soporte de
fundicion inyectada de aluminio, hermeticidad del bloque 6ptico IP>23, clase I.

7.6.2.2 Lampara

Las lamparas utilizadas en el alumbrado exterior podran ser de diferentes tipos, de
mercurio, de vapor de sodio de alta presion (VSAP), de halogenuros metalicos, etc,
dependiendo de la luminaria o proyector empleado.

7.6.2.3 Forma y dimensiones de las luminarias o proyectores
La forma y dimensiones de la luminaria o proyector, y el tipo de lampara o lamparas a
emplear en cada caso son los definidos en el Proyecto.

7.6.3 Ejecucion

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Todas las instalaciones iran provistas de reductor de flujo, en cualquiera de sus dos
modalidades.

La luminaria se colocara en su posicion, sujetandola al baculo o columna, segtn el caso.
Posteriormente, se colocara la lampara o lamparas en el interior de la luminaria.

Cuando se trate de un proyector, éste podra ir sujeto a un baculo o columna, o
independiente. Al igual que con las luminarias, una vez colocado el proyector en su ubicacion
definitiva, se colocara la lampara dentro del mismo.

7.6.4 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:
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Ud Suministro y colocacién de luminaria VSAP de 150 W, incluso conexiones,
pruebas y resto de elementos necesarios para ejecutar completamente la unidad
de obra.

La luminaria o proyector se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por las unidades (ud) realmente colocadas. El precio incluye la luminaria o proyector,
la lampara, el reductor de flujo cuando la instalacion sea sin linea de mando, los elementos para
la colocacion y sujecion de la luminaria o proyector, asi como el conjunto de operaciones y
costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

7.7 Conductores de cobre

7.7.1 Definicion.
En esta unidad de obra quedan incluidos los cables de B.T. de 0,6/1KV de 1x10 mm? de
seccion a utilizar en el alumbrado exterior

7.7.2 Materiales

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la
Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos debera
ser justificado y sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

7.7.2.1 Cables RZ1 0,6/1 KV

Los cables a utilizar en el alumbrado exterior seran no propagadores de incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables de este tipo son aquellos fabricados
conforme a la UNE 21.123 parte 4 6 5 a la UNE 211002

Los aislamientos y cubiertas seran de mezclas especiales que confieran al cable las
caracteristicas de ser:

v No propagadores del incendio
v De baja emision de humos y gases toxicos
v De nula emision de gases acidos o corrosivos

Sus caracteristicas técnicas seran:

v Designacion: RZ1

Tension de aislamiento: 0,6/1 kV

Tipo de aislamiento: Polietileno Reticulado(XLPE)
Tipo de cubierta: poliolefina

Formacion del cable: Unipolar

Seccion conductor: 1x10 mm?

AN NI NN YN

Formacion del conductor: Cobre recocido (clase 1 hasta 4 mm?2 y clase 2 para
secciones mayores)

\

Armadura corona de alambres de acero galvanizado contiguos
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7.7.3 Ejecucion de las obras
Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas
con duelas.

Se procurara, en secciones grandes, que los cables sean suministrados, siempre que sea
posible, en longitudes de utilizacion con el fin de evitar empalmes innecesarios.

El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de
cable, evitando la formacion de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las
tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y
que, en ningun caso, seran inferiores a 10 veces su didmetro, ni se enrollardn con didmetros mas
pequefios que el de la capa inferior asentada sobre bobina de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos demasiado frios, debiendo,
por lo menos, permanecer doce horas en almacén a 20 grados centigrados antes de su
colocacion, sin dejarlos a la intemperie mas que el tiempo preciso para su instalacion.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubos, segun los
sistemas previstos en la instalacion, y de acuerdo a lo indicado en los planos de planta y
esquemas unifiliares.

Cualquier cambio de seccién de conductores debera ser aprobado por el Ingeniero
Director.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas. En ningun caso se permitira la union de conductores, como empalmes o
derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Los conductores de seccion superior a 6
milimetros cuadrados, deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando
siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no sometiendo los
cables a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los mismos.

En general, para la instalaciéon de conductores, se seguiran las normas indicadas en
REBT-ITC 21. Asi mismo se observaran las recomendaciones de la NTE-IEB y las normas
UNE correspondientes.

Los cables unipolares se montaran formando ternas con las tres fases y el neutro,
realizando una transposicion cada 15 m. Salvo que expresamente se indique algo en contra,
marcado en los unifilares como disposicion "Unipolar" (agrupamiento de todos los cables de
una misma fase).

La separacion de las ternas y de las mangueras en las bandejas sera como minimo 1/4 del
diametro exterior.

La seccidon del neutro sera siempre igual a la de las fases.
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El cable de tierra o PE ira junto con los cables de fase y neutro, en los unifilares se
designa por la letra T.

Todo el cableado de intemperie para alumbrado, tomas de corriente etc. sera con cable de
cobre y seccion minima de 2,5 mm”.

En las lineas subterréaneas la seccion minima sera de cobre de 6 mm?>.

7.7.4 Recepcion y ensayos

La recepcion de los materiales de este epigrafe, se hara comprobando que cumplen las
condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, y en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion
y control industrial, o, en su defecto, las normas UNE indicadas en el REBT/2002,
"Instalaciones de Electricidad: baja tension" y en la NTE-IER/1984: "Instalaciones de
Electricidad: red exterior".

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se
realizara comprobando, tinicamente, sus caracteristicas aparentes.

De los cables, antes de su conexion, debera probarse su estado de aislamiento con un
Megger debiendo presentar posteriormente, por escrito, las pruebas con los valores obtenidos.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nimero de los mismos y las condiciones de no
aceptacion automatica, seran los fijados en la norma NTE-IER/1984: "Instalaciones de
electricidad: red exterior", y seran:

v No propagacion del incendio UNE 20-432-Cat B o C, segin sea la seccion del
conductor.

Baja emision de humos Pr. UNE 21-172-1 y Pr. UNE 21-172-2

Emision de halogenos UNE 21-147. Valor a obtener exento <0,5%

Toxicidad RATP K-20. Valor a obtener ITC <5.

Medida de acidez de los humos Pr.UNE 21-142. Valor a obtener pH>4,3

Indice de oxigeno de cubiertas ASTM D-2863. Valor a obtener IOL >32%

Indice de temperatura de la cubierta BS 2782. Valor a obtener >280°C.

COURRRS

7.7.5 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:

MI. Suministro e instalacién de circuito de baja tensién formado por conductores
aislados de tipo RV y tension hasta 0,6/1KV en canalizacion, incluso p.p. de
pruebas, conexiones, y resto de elementos y operaciones necesarios para la
completa ejecucién de la unidad de obra.

Los cables se mediran por metro lineal (ml.) totalmente instalado y se abonaran segtn los
precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada unidad de cable.
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7.8 Sefiales de Circulacion Retrorreflectantes.
Serd de aplicacion junto con lo aqui preceptuado lo especificado en la Orden

Ministerial de 28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-IC,

Senalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

7.8.1 Definicion.
Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante, el

conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico

por carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones

diurnas como nocturnas.

La situacion, forma y dimensiones de cada sefal de circulacion seran las indicadas

en el Proyecto.

El Ingeniero Director de Obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas
o criterios que existan en el momento de ejecucion de las obras. Asimismo, el Ingeniero
Director podra variar ligeramente la situacion de las sefales, cuya posicion no esté
determinada numéricamente, dado que en ese caso la de los planos es solamente

aproximada, y seran las condiciones de visibilidad real la que determine su situacion.

7.8.2 Materiales.

7.8.2.1 Seniales de Codigo y Carteles Flecha.

Todas las sefiales, asi como los carteles "flecha", estaran formados a partir de una
unica pieza o chapa.
7.8.2.2 Senalizacion Urbana.

Para dicha sefializacion se ha aplicado la Normativa AIMPE sobre
recomendaciones a la sefializacion informativa urbana. Todos los elementos de anclaje,
tornilleria y pequefio material necesario para la correcta sustentacion de las sefiales y

carteles a los soportes de las mismas seran de acero inoxidable.

7.8.2.3 Postes de Seiiales.

Los postes seran perfiles huecos de seccion rectangular.
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El material del que estan compuestos es acero galvanizado en caliente, con una
cantidad de cinc de seiscientos ochenta gramos por metro cuadrado (680 gr/m?).

Cumpliré lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461

Para la cimentaciéon se empleard hormigon HM-15, el cual cumplird las

especificaciones dadas en este Pliego para este material.

El acero de los perfiles tubulares se ajustara a los requisitos que figuran en la
Norma UNE-36.024 para los tipos F-221, F-222, F-223 y F-224 e ira galvanizado.
Cumplird lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461. Los perfiles seran sin
soldadura longitudinal ni transversal. Las placas de asiento seran del mismo material.

7.8.2.4 Mecanizacion.

v Taladro superior en secciones potentes para maniobras de carga y
descarga.
v Placas de asiento con o sin cartelas de refuerzo

7.8.2.5 Tratamientos y Acabados.

v Galvanizacion en caliente por inmersion en cuba de zinc fundido, segiin

Norma UNE 37 508.
v . Cumplira lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461.

v Pintura decorativa tipo poliuretano sobre galvanizado

Para la cimentaciéon se empleard hormigon HM-15, el cual cumplird las

especificaciones dadas en este Pliego para este material.

7.8.3 Caracteristicas.

7.8.3.1 Del Sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto
de empleo permanente como temporal, serdn indistintamente aluminio y acero

galvanizado.

7.8.3.1.1 Galvanizado.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y

cumplird lo especificado en la norme UNE-EN ISO 1461:
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7.8.3.1.2 Aspecto.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal amoniaca, fundente, bulbos,
trozos arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o acumulaciones de cinc. Las
sefales que pueda presentar la superficie de cinc debidas a la manipulacion de las piezas
con tenazas u otras herramientas durante la operacion de galvanizado, no seran motivo
para rechazar las piezas a no ser que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el

metal base o quede muy disminuida la capacidad protectora del cinc en esa zona.
La determinacion de la uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183.

Durante la ejecucion del galvanizado, la Direccion de Obra tendra libre acceso a
todas las secciones del taller del galvanizador y podré pedir, en cualquier momento, la
introduccion de una muestra en el bafio en el que se galvanice el material, a fin de que

pueda cerciorarse de que la capa de cinc estd de acuerdo con las especificaciones.

Una vez realizada la revision anterior se procedera a aceptar o rechazar el

suministro, de acuerdo con lo siguiente:

7.8.3.1.3 Recepcién.

Se tomarén tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas
hechas o ensayos fueran positivos se aceptard el suministro. Si alguna de las tres piezas
resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y si las tres dan resultados positivos se
aceptara definitivamente el suministro. Si alguna de las tres muestras resulta defectuosa,

se rechazara definitivamente el suministro.

7.8.3.2 De los Materiales Retrorreflectantes.

Seglin su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados
en seflales y carteles verticales de circulacion se clasificaran en tres niveles de

retroreflexion.
7.8.3.2.1 Composicion.
Las placas reflectantes para la sefializacion vertical de carreteras constan de un
soporte metalico sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.
7.8.3.2.2 Soporte.
El soporte donde se fija el material reflexivo serd una superficie metalica limpia,

lisa, no porosa, sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la intemperie. El material

debe ser, o chapa blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacion del
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soporte se realizard de acuerdo con la especificacion del Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales PP1 "Preparacion de superficies metalicas para su posterior

proteccion con un recubrimiento organico".

7.8.3.2.3 Dispositivo reflexivo.

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:

v Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de proteccion cubrird

completamente el adhesivo.
v Un adhesivo. Su adherencia al soporte metalico serd al 100%.

v Un aglomerante coloreado. Sera capaz de servir de base a las
microesferas de vidrio como ligante entre ellas y la pelicula exterior de

laca.

v Microesferas de vidrio. No se admitirdan fallos que alteren el fenomeno

catadioptrico.

v Una pelicula externa de laca. Sera transparente, flexible, de superficie

lisa y resistente a la humedad.

7.8.3.24 Forma y Dimensiones.

Si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas, no se
admitirdn totalmente dimensionales que sobrepasen el +£0'1% de la superficie. La
anchura minima serd de 150 mm. Las cintas se suministraran siempre en forma de
rollos, que serd uniformes y compactos, con una capa de proteccion para no deteriorar el

adhesivo. La longitud maxima admisible de los rollos serd de 50 m.

7.8.3.2.5 Espesor.

El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccion del
adhesivo, no sera superior a 0'30 mm.
7.8.3.2.6 Flexibilidad.

El material reflexivo no mostrara fisuraciones o falta de adherencia al realizar el

ensayo descrito en el apartado 701.3.3.3. del PG-3.
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7.8.3.2.7 Resistencia a los Disolventes.

Una vez realizado el ensayo segun se indica en el apartado 701.3.3.3. del PG-3, el

material no presentara ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni pérdida de color.

7.8.3.2.8 Brillo Especular.

El brillo especular tendra en todos los casos un valor superior a 40, cuando se

realice el ensayo descrito en el articulo 701.3.3.3. del PG-3 con un angulo de 85°.

7.8.3.2.9 Color y Reflectancia Luminosa.

Las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromadticas definidas sobre el
diagrama de la C.L.E. tales que estén dentro de los poligonos formados por la unién de
los cuatro vértices de cada color especificados en las "Recomendaciones para el empleo

de placas reflectantes en la sefializacion vertical de carreteras".

7.8.3.2.10 Intensidad Reflexiva.

Las senales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima indicada en las

tablas Il y IV de las anteriores Recomendaciones, para cada color.

7.8.3.2.11 Envejecimiento Acelerado.

Una vez realizado el ensayo de envejecimiento acelerado descrito en el apartado
701.3.3.3. del PG-3.

v No se admitira la formacion de ampollas, escamas, fisuraciones,

exfoliaciones ni desgarramientos.
v Las placas retendran el 70% de su intensidad reflexiva.
v No se observara un cambio de color apreciable

v No se presentardn variaciones dimensionales superiores a 0'8 mm.

7.8.3.2.12 Impacto.

Una vez realizado el ensayo de impacto descrito en el apartado 701.3.3.3. del PG-
3 no apareceran fisuraciones ni despegues.
7.8.3.2.13 Resistencia al Calor, Frio, Humedad.

Se requerira que cada una de las tres probetas sometidas al ensayo descrito en el

apartado 701.3.3.3. del PG-3 no hayan experimentado detrimento apreciable a simple
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vista entre sus caracteristicas previas y posteriores al correspondiente ensayo asi como

entre ellas en cualesquiera de sus estados.

7.8.3.2.14 Susceptibilidad del Cambio de Posicién Durante la Fijacion al Elemento
Sustentante.

No se podran en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se ha

sometido al ensayo descrito en el apartado 701.3.3.3. del PG-3.

7.8.4 Ensayos.

Las placas reflectantes, se someteran a los siguientes ensayos:

7.8.4.1 Flexibilidad.

La probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de 20 mm de

diametro tal como se describe en la norma MELC 12.93.

7.8.4.2 Resistencia a los Disolventes.

Se cortaran probetas de 25x10 mm de material reflexivo y se adheriran a los
paneles de aluminio. A continuacion se introduciran en vasos de boca ancha donde se
encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante el tiempo a
continuacion especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersion se extraerdn las

probetas de los vasos y se dejaran una hora secar al aire hasta la observacion de las

mismas.
Disolventes Tiempo
Queroseno y Turpentina 10 minutos
Metanol, Xilol y Toluol 1 minuto

7.8.4.3 Brillo Especular.

El ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.

7.8.4.4 Envejecimiento Acelerado.

Este ensayo se realizard en un Wather-Ometer tal como se describe en la norma
MELC 12.94.
7.8.4.5 Impacto.

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de acero de 0'S kg de peso y un
diametro de 50 mm desde una altura de 200 mm a través de un tubo guia de 54 mm de

diametro.
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7.8.4.6 Resistencia al Calor, Frio y Humedad.

Se preparan tres probetas de ensayo, en aluminio de dimensiones 75x150 mm con
un espesor de 0'S mm +0'08 mm sobre las que se adhiere el material reflexivo. Una de
las probetas se introducira en una estufa de 70°C £3°C durante 24 horas. A continuacion
estard 2 horas en las condiciones ambientales. La segunda probeta se colocard en un
criostato a una temperatura de 35°C £3°C durante 72 horas. A continuacion estara 2
horas en las condiciones ambientales. La tercera de las probetas se colocard en una
camara ambiental entre 24°C y 27°C y 100% de humedad relativa, durante 24 horas. A
continuacion estard 24 horas en las condiciones ambientales.

7.8.4.7 Susceptibilidad del Cambio de Posicion Durante la Fijacion al Elemento
Sustentante.

Las probetas para este ensayo tendran una longitud de 200 mm, un ancho de 75
mm y un espesor de 0'S mm. Unas probetas se acondicionaran y ensayaran en
condiciones ambientales y otras a 38°C, para lo cual deben permanecer durante 1 hora
en estufa a esta temperatura, realizdndose posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha

temperatura. El panel de aluminio empleado sera de 100x200 mm.

Se doblaran las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de 13
mm de longitud. A continuacion se le quita totalmente la capa de proteccion. Se sujeta
el material reflectante por el pliegue y se sitia longitudinalmente sobre el soporte
metalico. Después de 10 segundos y cogiendo por el pliegue se deslizard la probeta de
material reflectante longitudinalmente por el panel de aluminio. Una vez que la probeta

ha deslizado, se arranca el panel.

7.8.4.8 Ensayo de Calor y Reflectancia Luminosa.

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de
una sefial, cartel o panel complementario cuyo destino sea el de ser visto desde un
vehiculo en movimiento, excepto los de color negro o azul oscuro, deberan ser

retrorreflexivos en su color.

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada seial vertical de

circulacion, se realizara en funcion de sus caracteristicas especificas y de su ubicacion.

En la siguiente tabla se han definido los niveles de retrorreflexion apropiados para
cada senal en funcion del tipo de via y de la naturaleza del entorno (iluminacion

ambiente), con el fin de garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche.
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ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL O Zona Periurbana Autopista, Autoria y Carretera
CARTEL (Travesias, Via Répida Convencional
Circunvalaciones.)
Sefiales de Codigo Nivel 2** Nivel 2 Nivel 1*
Carteles y Paneles . . )
. Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2**
Complementarios

* En sefiales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada debera
utilizarse necesariamente el NIVEL 2.

** Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcion o en lugares de elevada
peligrosidad y en entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.) debera estudiarse la
idoneidad de utilizar el NIVEL 3.

Los valores del Coeficiente de Retrorreflexion (R/cd*lux1*mz2), correspondientes
a cada uno de los niveles de reflectancia, seran los fijados en el art. 701 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

7.8.5 Ejecucion de las Obras.

La situacion de las sefales indicadas en los Planos de Proyecto debe tomarse
como indicativa, ajustdndose la posicion exacta a la vista de las condiciones de
visibilidad, siempre bajo la supervision y aprobacion explicita por parte de la Direccion
de Obra.

El Contratista estard obligado durante el plazo de garantia a reponer todo el
material deteriorado cuya causa, a juicio del Ingeniero Director, sea imputable a defecto

de fabricacidn o instalacion.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del Ingeniero Director, el tipo,
calidad, caracteristicas, calculos justificativos de la resistencia de los elementos, proceso

de fabricacion y garantias ofrecidas para los elementos de sustentacion.

La ejecucion de la cimentacion comprende, en cualquier tipo de terreno, la
excavacion de un dado de las dimensiones fijadas, el cual se rellenard posteriormente

con hormigén HM-15.

Si el poste va directamente empotrado en el dado, se rellenara la excavacioén con

el hormigén dejando un tubo de P.V.C., de seccién algo mayor que la del poste,
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embebido en el hormigén y en posicion vertical. Posteriormente se introducira el poste

en el tubo y se rellenara el hueco de hormigon.

7.8.6 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

Ud. Suministro y colocacion de sefial de trafico, de dimensiones y caracteristicas
técnicas expresadas en la documentacion del Proyecto o segun indicaciones de la
Direccion de Obra, incluso excavacion, relleno, postes, cimentacién con
hormigon, sujecciones, medios y equipos auxiliares. Totalmente colocada.

Ud. Suministro y colocacion de dos sefiales de trafico sobre un Unico soporte, de
dimensiones y caracteristicas técnicas expresadas en la documentacion del
Proyecto o segun indicaciones de la Direccion de Obra, incluso excavacion,
relleno, postes, cimentacién con hormigdn, sujecciones, medios y equipos
auxiliares. Totalmente colocada.

Las sefiales se abonaran por unidades realmente colocadas, al precio que para cada
tipo de sefal figura en el Cuadro de Precios N°1. En el precio de las mismas se incluyen
las piezas accesorias de anclaje y sujecion, los postes, el montaje y cualquier elemento

necesario para su terminacion.

7.9 Cierre de malla metélica de simple torsion.

7.9.1 Definicion.

Se define como valla de cerramiento al elemento de valla metalica que resguarda la autovia en
ambos lados, contra la irrupcion incontrolada de vehiculos, personas o animales.

La instalacion de la valla incluye las operaciones siguientes:
v El replanteo de los postes de sujecion de la malla.

v La excavacion de la cimentacion, hormigonado de relleno y, en general,

todas las labores que exige la cimentacion.
v La instalacion de los postes de la malla.

v La instalacion y tensado de la malla.
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v Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida

ejecucion de esta unidad de obra.

7.9.2 Materiales.

La malla estara constituida por alambres de acero galvanizado.

Los postes seran elementos tubulares de acero galvanizado, anclado al terreno por medio de
dados de hormigon tipo HM-15.

Las dimensiones de estos elementos seran las indicadas en los planos.

El tipo de cerramiento a instalarse sera el denominado Cerramiento Progresivo:La valla de
cerramiento tendra una altura de 1,50 metros y se compone de un mallado de luz variable
formado por alambres verticales a 15 cm y alambres horizontales a 2'5 cm cerca del suelo hasta
15 cm en la parte superior. El fin perseguido es evitar que la fauna de menor tamafo acceda a la
Autovia con el consiguiente peligro de atropello. Este tipo de cerramiento se instalara en la
practica totalidad de la traza.
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7.9.3 Ejecucion de las Obras.

El terreno se debera limpiar, antes de instalar los postes, de arbustos y piedras, etc... que
impidan la colocacion de la valla.

Los postes principales se instalaran a lo largo del tronco de la Autovia y de los
accesos siguiendo un trazado en paralelo e interior a la linea de expropiacion, de

acuerdo con los planos y las 6érdenes del Ingeniero Director.
Los postes complementarios se colocaran sobre la alineacion previamente marcada.

Los postes se colocaran verticales, salvo que en opinion del Ingeniero Director fuese
conveniente colocarlos perpendicularmente al talud del terreno.

El Ingeniero Director decidira los lugares donde se instalaran puertas de acceso para los
vehiculos y personal de mantenimiento.

Las cimentaciones seran dados de hormigon HM-15 de dimensiones 40x40x40
cm.

Se debera aumentar el empotramiento a tenor de lo que sea aconsejable en aquellas zonas en las
que el terreno sea muy blando, ondulado, abrupto, etc...

La distancia entre postes de valla sera:

v Postes principales de centro: se colocard cada 42 metros en los cambios

de alineacion horizontal si el angulo de las alineaciones es mayor de
145°.

v Postes principales de angulo: se colocardn en los cambios de alineacioén
horizontal, si el angulo de las alineaciones es menor de 145°. Estos postes
deberan reforzarse e incluso atirantarse, si a juicio del Ingeniero Director

fuera necesario.

v Postes principales de extremo: se colocaran en los inicios o finales de la

valla.

v Postes intermedios: se colocaran cada 4 metros entre ejes. Estos postes,
cuando se encuentren adyacentes a los dngulos de alineacion, deberan
reforzarse e incluso atirantarse si a juicio del Ingeniero Director es
necesario.

Las distancias deberan disminuirse a tenor de lo que sea aconsejable, cuando el terreno sea muy
blando, ondulado, abrupto, etc...
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No se procedera a la instalacion de malla, hasta que el Ingeniero Director apruebe la instalacion
de los postes.

La malla debera tener la misma tension en todos los puntos y no presentard zonas

abombadas ni deterioradas por un montaje defectuoso.

El Ingeniero Director podra ordenar la sustitucion de la malla, si en algan punto
ya sea por defecto del material o por montaje defectuoso, ésta presentase deterioros que

disminuyeran sensiblemente su resistencia a la coronacion.

La malla no deberd presentar zonas abombadas ni deterioradas por montaje
defectuoso. No se procedera a su colocacion antes de que la Direccion de Obra apruebe

la instalacion de postes.

Los productos procedentes de excavaciones se extenderan regularmente, bien "in
situ" o bien en los vertederos que, a tal fin y bajo su responsabilidad, mantenga el
Contratista. En cualquier caso las zonas que hayan sufrido vertidos deberan tratarse de
forma que su aspecto final quede integrado en el entorno. A este respecto, seran
obligatorias para el Contratista las instrucciones sobre vertederos que figuran en el

Proyecto.

7.9.4 Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

ml. Ejecucién de cierre de malla de simple torsiébn de alambre de acero
galvanizado de 3 mm de didmetro y de 50 mm de luz de malla, y 2 m de altura de
cierre incluso cimentacion. Totalmente terminado.

El cerramiento se medira por metros lineales (ml) medidos sobre el terreno. En el precio se
entiende incluido el replanteo, la excavacion de los dados de cimentacion, el hormigén HM-15,
los postes de cada tipo necesarios segun la funcion a desempeiiar, los anclajes, la malla, el
refuerzo (segun tipo de cerramiento), y todos los materiales y operaciones necesarias para la
correcta y completa ejecucion de la unidad de obra.
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7.10 Fabrica de bloques

7.10.1 Definicion

Se define como fabrica de bloques aquella constituida por elementos paralelepipédicos
prefabricados de hormigon ligados con mortero.

Se distinguen los dos tipos de fabrica de bloques siguientes:

e Reforzada, aquella que se arma tanto en vertical como en horizontal con redondos de
acero, rellenando con hormigoén armado los huecos de los bloques en los que van
alojados dichos redondos.

e Ordinaria, la que no cumple las condiciones de fabrica reforzada.
Las fabricas de altura superior a 1,75 m seran obligatoriamente reforzadas.

7.10.2 Materiales
Bloques

Las caracteristicas de los bloques son las que se recogen a continuacion:
e Resistencia a comprension mayor de 6N/mm?2
e Densidad real del hormigén mayor de 200 Kg/m3
e Absorcion de agua menor del 8% en peso (para bloques hidrofugados)
e Succioén de agua entre 0,005 y 0,1 g./cm2 en 5 min. (para bloques hidrofugados)
e Resistencia al fuego de entre 1 y 4 horas dependiendo del espesor de la unidad
e Coeficiente de transmision térmica entre 1,1 y 2 Kcal./h m2 °C
e Heladicidad inerte hasta -20°C
e Tolerancia sobre la dimension de fabricacion £3 mm.
Mortero

El mortero a utilizar sera M-250, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por
metro cubico de mortero (250 kg/m3).

Hormigén

El hormigdn a emplear para el refuerzo de la fabrica es el definido en el Proyecto, con una
resistencia caracteristica mayor o igual a 25 MPa.

Acero

El acero a utilizar para las barras corrugadas en el refuerzo de la fabrica es B 500 S.
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7.10.3 Forma, dimensiones y color
La altura y el tipo de fabrica son los definidos en el Proyecto.

La forma, dimensiones y color de los bloques son los definidos en el Proyecto, debiendo ser, en
cualquier caso, aprobados por el D.O. previamente a su colocacion.

Se entiende como color natural de los bloques el gris, y como coloreados, los de cualquier otro
color.

7.10.4 Ejecucion de las obras
Los bloques se colocaran segun se define en el Proyecto o indique el D.O.

Antes de colocarlos se mojaran en agua. Se colocaran a”torta y restregon”, es decir: de plano
sobre la capa de mortero, y apretandolos hasta conseguir el espesor de junta deseado. Salvo
indicaciones en contrario, el tendel o capa de mortero de separacion entre hileras de bloques
consecutivas, debe quedar reducido a cinco milimetros (5 mm).

Las hileras de bloque se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdés del muro.
La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una
interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y sustituira,
empleando mortero nuevo, todo el bloque deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, es decir, con entrantes,
para que a su reanudacion, se pueda hacer una buena union con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el tratamiento que fije el
Proyecto. En su defecto, se actuara de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el D.O.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier
elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas, las
juntas seran normales a los paramentos.

La separacion maxima entre pilastras serd de 6 m. Se colocaran pilastras en cada cambio de
alineacion.

7.10.5 Medicion y abono
Precios de Aplicacion:

ml. Ejecucion de cierre de altura hasta 1,5 m, de fabrica de bloques de hormigén
prefabricado recibidos con mortero. Incluso suministro y cimentacion.
Totalmente terminado.

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
metros lineales realmente ejecutados.

El precio incluye los bloques, el mortero de union, el hormigén y acero, en su caso, la parte
proporcional de pilastras y todas las piezas especiales, asi como el conjunto de operaciones y
costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.
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7.11 Mamposteria ordinaria

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 655.-
“Mamposteria ordinaria” del PG-3, que aunque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de
marzo, se aplicara a la presente obra, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

7.11.1 Definicién

Se define como tal la obra (muros, cierres y similares) hecha con piedras o mampuestos de
varias dimensiones sin labra previa alguna, arreglados solamente con martillo, colocados
incluso en paramento.

7.11.2 Forma y dimensiones
Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y en juntas respecto de la
linea recta, no excederan de un centimetro (1 cm).

7.11.3 Medicion y abono
Precios de Aplicacion:

M2. Ejecucion de muro de mamposteria ordinaria, recibida con mortero y
acabado a dos caras vistas, incluso replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado y
limpieza. Totalmente terminado.

La mamposteria ordinaria se abonara por metros cuadrados de paramento realmente colocados
en obra. El precio incluye la preparacion de piedras, asiento, parte proporcional de pilastras, y el
conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

7.12 Encofrados

7.12.1 Definicion

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del
hormigoén.

La unidad de encofrado visto comprende las operaciones de cimbrado especial de alzados de
estribos y muros de acabado con madera machiembrada, montaje y desmontaje de cimbra
especial, traslados y la totalidad de las operaciones, incluyendo el personal necesario para todas
las operaciones.

De acuerdo con el proceso constructivo previsto, se precisa la utilizacion de cimbra especial
capaz de soportar el peso de los alzados de hormigén a realizar con encofrado visto, definidos
en Planos. Las condiciones basicas a satisfacer por la estructura de los mismos son:

) Resistencia adecuada en todos sus elementos.
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. Rigidez de la estructura tal que bajo la carga maxima de hormigoén, el extremo
frontal de la seccion no baje mas de 10 milimetros.

o El encofrado interno se realizard con madera machiembrada. Debera incluir los
detalles precisos para la ejecucion de los alzados, asi como los dispositivos para el
ajuste de sus formas y el avance desde la posicion de una tramo al siguiente.

o Atencion al detalle de empalme del encofrado con el hormigoén del tramo anterior.
Se garantizara mediante un sistema de ajuste y apriete la impermeabilidad de ese enlace,
de modo que no se produzcan pérdidas de mortero ni ensuciamiento del tramo ya
ejecutado.

Todo lo cual, sera justificado por el Contratista al Director de la obra mediante Memoria, Planos
y Nota de calculo oportunos.

7.12.2 Materiales
Los encofrados planos o curvos de superficies vistas, seran especialmente cuidados, de madera
de primera calidad pulida, machihembrada y llevaran sus correspondientes berenjenos.

Los encofrados ocultos o de interiores podran ser de madera o metalicos.
La madera para encofrados cumplira las especificaciones siguientes:

7.12.2.1 Condiciones Generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y
carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286 del PG - 3/75
junto con lo preceptuado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.12.2.2 Formas y Dimensiones
Madera para Entibaciones y Medios Auxiliares:

o Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas.

. Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricidon, aunque
sean admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

o Debera estar exenta de fracturas por compresion.
o Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
"sylvestris".

Madera para Encofrado y Cimbras:

o Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado
del hormigon.

o La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra
recta.

————————————————————
Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



Proyecto de ejecucién de aceras y mejora de seccidn tipo en vial de acceso al Barrio de Manzanedo en Liencres

(T.M. de Piélagos)

. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase I/80, segtiin la Norma
UNE 56-525-72.
. La tabla para el forro o tablero de los encofrados sera:

v machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.

v escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los

encofrados de superficies ocultas.

o Soélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan
dar lugar a fugas del material fino del hormigon fresco o imperfecciones en los
paramentos.

o Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias
nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.

7.12.3 Ejecucion de las Obras

Los encofrados, con sus ensambles, soporte o cimbras tendran la rigidez y la resistencia
necesaria para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a 3 mm, ni de
conjunto superiores a la milésima (1:1.000) de la luz.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y
cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos (2) milimetros para evitar la pérdida
de lechada, pero deben dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad
durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltos mayores de un milimetro (5 mm) para las
caras vistas de hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados perdidos se han de sujetar adecuadamente a los encofrados exteriores o a otros
puntos fijos, para que no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigon.

Se han de tomar las medidas adecuadas para que no floten en el interior de la masa de hormigéon
fresco.

La colocacion de los encofrados se ha de realizar teniendo cuidado de que no reciban golpes u
otras acciones que puedan dafiarlos.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar la
situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los tres
dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
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bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigoén. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no
deberan retirarse antes de los sicte dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigon, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigén pretensado se seguiran ademas las siguientes prescripciones:

o Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en
general, cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con
el fin de que acttien los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

. Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran al ras del paramento.

. Los elementos pretensados se descimbraran una vez se haya realizado el tesado de
los cables de pretensado.

7.12.4 Medicion y Abono
Precios de Aplicacion:

M2. Encofrado plano y posterior desencofrado, incluso limpieza, humedecido,
aplicacion de desencofrante, pp de elementos complementarios para su
estabilidad y adecuada ejecucién, medida la superficie de encofrado util.

Los encofrados de paramentos ocultos o vistos se mediran y abonardn con arreglo a su empleo
por metros cuadrados (m?) de paramento a encofrar, deducidos de los planos de definicion. A tal
efecto, los hormigones de elementos horizontales se consideraran encofrados por la cara inferior
y bordes laterales.

En las unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados, estos no seran objeto de
abono por separado considerandose su precio incluido dentro de dichas unidades de obra.

Los precios de abono, segun que los paramentos de hormigdn a encofrar sean ocultos o vistos, y
entre éstos ultimos que se construyan con madera machihembrada o goma texturizada, se
especifican en los cuadros de precios del Proyecto.

Las unidades correspondientes incluyen la construccion, montaje, elementos de sustentacion y
fijacion necesarios para su estabilidad, aplicacion de liquido desencofrante y operaciones de
desencofrado, tanto para los de madera como metalicos.
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7.13 Impermeabilizacién Paramentos.

Sera de aplicacion junto con lo aqui preceptuado, las prescripciones contenidas en el Articulo
690 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

7.13.1 Definicion.

Consiste en la impermeabilizacion de paramentos de fabricas de hormigon, u otros materiales,
en elementos estructurales.

Las zonas del Proyecto a impermeabilizar por estar en contacto con las tierras del relleno se
especifican en los planos del Proyecto y su tratamiento sera comin empleandose el mismo
producto.

7.13.2 Materiales.

En las zonas de contacto con las tierras de relleno el material a aplicar sera una emulsion
bituminosa de doble capa y lamina drenante de PEAD con geotextil de polipropileno.

7.13.3 Ejecucion de las Obras.

Antes de la aplicacion del material se chorreard con arena la superficie de hormigén para
eliminar la lechada superficial de ésta, asi como las particulas de suciedad que pudieran estar
adheridas. Si los paramentos estuvieran manchados de grasa o aceite, se limpiaran con
soluciones alcalinas, dejandolos posteriormente secar antes de chorrear.

7.13.3.1  Acabado de la Superficie de Hormigon.

La aplicacion se realizara sobre una superficie de hormigén limpia y seca (maximo contenido de
humedad 5%).

La geometria superficial del hormigdn sera tal, que con regla de 1 metro las irregularidades sean
menores de 4 mm. Asimismo, con regla de 6 metros las irregularidades seran menores de 10
mm. No se admitiran de ninguna manera aquellas zonas que puedan retener agua.

7.13.3.2 Limpieza de la Superficie de Hormigon.

Se realizard mediante un chorreado con arena o un abujardado con puas de acero y posterior
aspiracion del polvo para eliminar las partes friables. Respecto a la ejecucion de la limpieza y a
la forma de ejecutarla se seguiran las instrucciones del Fabricante del compuesto. El Contratista
entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion por escrito, tres meses como minimo antes
de proceder a la limpieza, un dosier desarrollado y firmado por el Fabricante, donde quedara
reflejado el desarrollo completo del método de limpieza a emplear recomendado por €l.

7.13.4 690.4.- Medicion y Abono.
Precios de Aplicacion:

M2. Impermeabilizacion exterior de paramentos enterrados, mediante emulsion
bituminosa de doble capa y ldmina drenante de PEAD con geotextil de
polipropileno

Los distintos tipos de impermeabilizacién a realizarse en la ejecucion de las obras se mediran
por metros cuadros (m2) realmente impermeabilizados y se abonaran al precio que para cada
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tipo figura en los Cuadros de Precios del Proyecto. En el precio quedara incluido cuantas

operaciones, medios materiales y humanos sean necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad de obra.

- |
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8 CAPITULO 8: SERVICIOS AFECTADOS.

8.1 Canalizacion para servicios.

8.1.1 Definicion

Se define como canalizacion para servicios a la obra destinada a alojar los conductores
que constituyen la red eléctrica, telefonica, telegrafica, semafoérica, y otras de semejante
naturaleza.

Se distinguen dos tipos de canalizacion para servicios:

v’ Canalizacion compuesta de tubos de PVC , rellena de material granular.
v" Prisma rectangular de hormigén con tubos de PVC embebidos en su interior.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v Excavacion de la zanja.

v" Ejecucion del lecho de apoyo con material granular u hormigén seglin se define
en el Proyecto.

v" Colocacion de los tubos de PVC, que albergaran posteriormente la
correspondiente instalacion, con sus guias.

v Relleno de la zanja con material granular u hormigdn, segun se define en el
Proyecto.

v La forma y dimensiones de la canalizacion para servicios son las definidas en el
Proyecto o, en su caso, las que ordene el D.O.

v" Ejecucion de arquetas independientes para los diferentes servicios.

8.1.2 Materiales

Con caracter general, los materiales utilizados en la construcciéon de la canalizacion
cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

v Guias

Las guias son alambres o cables de acero galvanizado de pequefio diametro que facilitan
la introduccion de los conductores dentro de los tubos.

v" Tubos

Los tubos de PVC cumpliran las especificaciones establecidas en el apartado de
materiales basicos.- “Tubos de PVC” del presente Pliego.

v" Material granular

El material granular podra ser zahorra o arena de cantera o relleno todo uno, segiin defina
el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

v" Hormigén
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La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a 15
megapascales (15 MPa), a veintiocho (28) dias.

v" Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno situado entre
la parte superior de la canalizacion en si y el terreno, son los definidos en el Proyecto o los que,
en su caso, establezca el D.O.

8.1.3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

En primer lugar, se excavara la zanja. Después, se ejecutara el lecho de apoyo y se
colocaran los tubos que van a alojar a los conductores. Por ltimo, forma el prisma de hormigon
que embeben los tubos, sobre los cuales se rellenara con material adecuado y se formara sobre
este la solera para colocar la posterior baldosa.

8.1.4 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:

MI Formacion de canalizacién para servicios bajo acera o calzada, incluso
excavacion de zanja, hormigdn de limpieza, relleno y compactacion, formacion
de prisma de HM-20, 2 tubos de PVC de diametro 160 mm y 2 tubos de PVC de
diametro 110 mm. Totalmente ejecutada.

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por los metros (m) de tubo realmente ejecutada. El precio incluye los tubos, las guias,
la colocacion de los tubos, las uniones entre tubos y conexiones a arquetas, asi como las
pérdidas de material en recortes y empalmes y todas las operaciones y costes necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad.

MI Suministro e instalacién en canalizacidn de cable telefénico, incluso parte
proporcional de medios auxiliares, asi como elementos de conexion, empalmes y
pequefio material. Unidad de obra completamente ejecutada y en funcionamiento

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por los metros (m) de instalacion realmente ejecutada. El precio incluye las guias, los
elementos de conexion, empalmes, pequefio material y conexiones a arquetas, asi como las
pérdidas de material en recortes y empalmes y todas las operaciones y costes necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad.
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8.2 Reposicion de acometidas de abastecimiento, telefonicas vy
eléctricas.

8.2.1 Definicién

Se define como las actuaciones de reposicion de acometidas de servicios afectadas por las
obras o por el soterramiento de tramos de las instalaciones.

8.2.2 Materiales

Con caracter general, los materiales utilizados en la construccion de las acometidas
cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

v Guias

Las guias son alambres o cables de acero galvanizado de pequefio diametro que facilitan
la introduccion de los conductores dentro de los tubos.

v" Tubos

Los tubos de PVC cumpliran las especificaciones establecidas en el apartado de
materiales basicos.- “Tubos de PVC” del presente Pliego.

v' Material granular

El material granular podra ser zahorra o arena de cantera o relleno todo uno, segun defina
el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

v" Hormigén

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a 15
megapascales (15 MPa), a veintiocho (28) dias.

v' Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno situado entre
la parte superior de la canalizacion en si y el terreno, son los definidos en el Proyecto o los que,
en su caso, establezca el D.O.

v" Arguetas de acometida

8.2.3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

La reposicion de las acometidas se realizaran conforme a las prescripciones de los
titulares cada uno de los servicios.
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8.2.4 Medicion y abono.
Precios de Aplicacion:

Ud Reposicion de acometida de abastecimiento municipal, incluso arqueta de
registro y valvuleria. Totalmente ejecutada

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por unidad de acometida ejecutada. El precio incluye las canalizaciones necesarias,
asi como arquetas de registro y valvuleria y piezas especiales, asi como todas las operaciones y
costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Reposicion de acometida eléctrica o de telecomunicaciones, incluso parte
proporcional de zanjas, cableados, conexiones, piezas especiales y arquetas de
acometida. Totalmente ejecutada y en funcionamiento

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del
Proyecto, por unidad de acometida ejecutada. El precio incluye las canalizaciones necesarias,
asi como cableados, conexiones, arquetas de acometida y piezas especiales, asi como todas las
operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

9 CAPITULO 9: SEGURIDAD Y SALUD.

9.1 Partida Alzada de Seguridad y Salud para la Ejecucion de la
Obra.

9.1.1 Definicion

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de
disponer el contratista y que ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS sera
elaborado partiendo del ESS incluido en el Proyecto en la forma establecida en la legislacion
preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su valoracion se ha determinado en el ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo
de los trabajos, debera presentar el PSS inicial para la aprobacion, en su caso, de la
Administracion, previo informe del CSS/O, sera este PSS el que concrete, a partir del ESS y de
los procedimientos constructivos que haya de emplear, las medidas preventivas o adecuaciones
del PSS inicial que se hayan de realizar de acuerdo a las disposiciones preventivas de
aplicacion. El importe de EM que figura como valoracion de esta p.a. sera la cantidad total a
abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del contrato,
se podra modificar este importe (como ocurre con cualesquiera otras unidades de obra), siempre
que la citada modificacion justifique la alteracion preventiva.
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Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, debera tenerlo
muy en cuenta en la licitacion, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a
emplear realmente en la obra, asi como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que
todo ello sea tenido en cuenta en la oferta que presente.

Sera de aplicacion el segundo parrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia laboral, de Seguridad Social y prevencion de riesgos laborales. En lo concerniente a las
medidas de prevencion y proteccion de riesgos laborales, que son obligacion del contratista, y
que debera establecer en el plan de seguridad y salud (PSS), a presentar por él una vez
elaborado a partir del estudio de seguridad y salud (ESS) y de los métodos constructivos que ha
de emplear en la ejecucion, se estard a lo que se establece, ademas de en las disposiciones de
aplicacion, en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto, habiéndose incorporado el presupuesto
del ESS al del Proyecto como una partida alzada, cuyo objeto y forma de abono se concretan en
el presente Pliego.

9.1.2 Medicién y abono
Precios de Aplicacion:

Ud. Seguridad y Salud

Esta partida alzada se abonara al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacion,
mes a mes durante el plazo de ejecucion de la obra, a medida que se vayan disponiendo las
medidas preventivas que correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas
medidas, segun criterio de la D.O.

En Renedo de Piélagos
Marzo de 2.011

Consultor: SAYPEC, S.L.P.
El Autor del Proyecto

Alberto Saiz Obeso
ITOP (Colegiado 13.814)
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